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omienzo este primer edi-
torial como presidente de
la SEBBM agradeciendo
d IU.'\' .‘i()CiU.‘i su C()[lh‘ilﬂ}’.ﬂ
'.1] L'I'l('(}['ﬂL‘I'Id&'{l'I'l'lL‘ csta

rarea, que PFUCUI'Ri't" dL‘SCI'I]PCﬁ'{II' con
dnimo y dedicacién, sabiendo que cuento
con la ayuda de un excelente equipo y
atento a las propuestas de todos.

Quiero también dar las gracias a Miguel
:"\chl de la Rosa y a los miembros salien-
tes de la Junta directiva por su excelente
trabajo en los dltimos cuatro afos. Entre
otros logros, durante el mandato de Mi-
cuel ;iugcl la SEBBM ha reforzado sus
procedimientos de gestién y su red de
colaboraciones con entidades patrocina-
doras, y se ha creado una pujante Comi-
sion de Di\-‘u]gaci(’m. Su etapa ha cul-
minado con la organizacion en Sevilla
del Congreso conjunto [TUBMB/FEBS/
SEBBM, que ha sido un gran éxito y un
excelente escaparate internacional para
nuestra actividad cientifica. Estoy seguro
de que la SEBBM seguird contando con
su consejo y su disponibilidad para invo-
lucrarse en nuevas tareas.

Los tiempos que se avecinan no son fdci-
les, pero eso no debe llevarnos a la resig-
nacién. En la Unién Europea se estd de-
batiendo el Horizonte 2020 y tomando
decisiones clave sobre el presupuesto
destinado a investigacién cientifica. A
nivel espanol, los recientes y los anuncia-

Federico Mayor Menéndez

dos recortes en la dotacion del Plan Na-

cional, la financiacién de las universida-
des y de los organismos publicos de
investigacién y en los recursos humanos
han causado una gran preocupacion en
la comunidad cientffica, muy especial-
mente por el desconcierto y la falta de
expectativas que puede causar en una
generacion de jévenes cientificos excelen-
temente formados. Se encuentran sobre la
mesa aspectos muy relevantes. A corto
plazo, la definicién del presupuesto del
préximo afo y también el rero de las
Administraciones publicas de gestionar
con eficiencia, rigor y puntualidad los
medios existentes. A mds largo plazo, la
definicién de la Estrategia y del Plan
Estatal de Investigacion Cientffica, Téc-
nica y de Innovacién 2013-2016.

El desarrollo y la sostenibilidad de las
sociedades avanzadas requiere, particu-
larmente en tiempos de crisis, mantener
y potenciar una serie de capacidadcs cri-
ricas: generar conocimiento a traves de la
investigacion bdsica, transmitirlo adecua-
illlITlLfllT.l'_' }’ {‘Oi'lnﬂl— nuevas g{;‘nt’rﬁci()nﬁs €n
los centros de educacién superior, y ser
capaces de transformarlo y darle valor.
Para ello se necesita no solo un marco de
financiacién estable, sino también nuevos
InL‘CLUIiSI‘ﬂUS Pi“'ﬂ (Illf_’ €508 PJ"{)CL‘SOS €
instituciones sean mds eficientes en su
labor. Los cientificos estamos dispuestos
a compartir la responsabilidad en esas
reformas, pero queremos que la ciencia

sea de verdad una prioridad nacional, y
que nuestras opiniones sean tenidas en
consideracién. Tenemos que seguir traba-
jando con la mayor eficacia y rigor en
nuestros ambitos de responsabilidad, y
conseguir el respaldo de la ciudadanfa.

El préximo afio presentaala SEBBM una
buena oportunidad para transmitir la
realidad de nuestro quehacer cientifico,
la importancia de la investigacion bdsica
y el impacto de la bioquimica y la biologia
molecular en ¢l dmbirto de la biomedicina
y la biotecnologia. En el 2013 nuestra
Sociedad celebrard los 50 anos de su
fundacién. Con este motivo se organiza-
rdn diversas actividades, que culminardn
con la celebracién del XXXVI Congreso
SEBBM en Madrid del 4 al 6 de septiem-
bre. Os invitamos a participar muy acti-
vamente y a conseguir entre todos una
muy nutrida asistencia al Congreso. Os
iremos informando puntualmente (a
través de la Revista SEBBM, del portal de
la SEBBM, del Comirté de Divulg;lcién y
de las redes sociales) de las iniciativas que
se irdn poniendo en marcha.

En su 50 aniversario, la SEBBM cuenta
con la experiencia y la perspectiva que
dan los anos, pero también con todo el
impetu y el entusiasmo de su relativa
juventud. Serd ¢l momento de recordar
su pasado, pero sobre todo de mirar al
futuro, contando con la ayuda y partici-

pacién de todos. #

FEDERICO MAYOR MENENDEZ ES PRESIDENTE DE 1.A SEBBM
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A @ a SEBBM es una de las so-
ciedades cientfficas mds in-

Huyentes gracias a su tama-

| flo, a su vitalidad, a la calidad

il

de sus miembros y a disponer
de poderosos instrumentos de comunica-
cién. En un momento en el que el sistema
de [+D se estd c()]:lpsam‘lo debido a la
politica de desprecio del conocimiento
del Gobierno, la SEBBM puede contri-
buir a encarrilar la dificil situacién en la
que nos encontramos, Sin cmb:lrg{), serd
muy diffcil convencer a la sociedad de la
conveniencia de invertir los menguantes
recursos disponibles en investigacion en
lugar de destinarlos a cubrir necesidades
vitales de una parte de la poblacién,
gravemente afectada por la crisis. Ya no
vale seguir reclamando mds dinero sin
aportar poderosas razones que demues-
tren que nuestro trabajo contribuird a
mejorar la vida de los demds y sin el
compromiso de los cientificos de optimi-
zar ¢l uso de los fondos puestos a su
disposicién. De otra manera serd tachado
de puro gremialismo.

Merck Millipore
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France

Panreac LifeSciences
Poligono Pla de la Bruguera

C/ Garraf, 2

08211 Castellar del Vallés
(Barcelona)
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Joan [|. Guinovart

Para contribuir a encauzar el proceso,
SEBBM dispone de la mejor herramien-
ta, su revista, que se ha convertido en la
voz mds respetada en cuestiones de poli-
tica cientifica. En este nimero, distingui-
dos colegas nos ofrecen sus andlisis y
propuestas para la necesaria reforma. La
comunidad cientifica debe liderar el
proceso de reestructuracion del sistema
espanol de generacién del conocimiento.
Solo el jardinero experimentado sabe la
diferencia entre podar y talar. Si los cien-
tificos tomamos la iniciativa de identificar
y denunciar los problemas, establecer
prioridades y formular soluciones podre-
mos evitar pasar de una politica de ‘café
para todos’ a otra de ‘descafeinado para
todos’ que arrasard el sistema dejdndolo
sin posibilidad de recuperacién al final
de la crisis.

Este es el tiltimo nimero de SEBBM que
se edita bajo mi supervisién. La revista
arrancé a partir del Boletin hace 15 anos
y ha recorrido un largo camino hasta
convertirse en lo que es hoy. Ahora nece-

JoaN J. GUINOVART ES EDITOR DE SEBBM
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sita un nuevo editor que la lleve a dimen-
siones mds altas. Miguel A ngel de la Rosa
es la persona ideal. Tiene la capacidad, la
voluntad y el entusiasmo necesarios. La
revista estard en las mejores manos.

Solo me queda dar las gracias a todos los
que la han hecho posible y que merecen
mi mayor reconocimiento. A todos los
autores, editores invitados, responsables
de secciones, miembros del Consejo edi-
torial, Juntas directivas y presidentes de
la Sociedad que me han apoyado. Serd
injusto no mencionar especificamente a
quienes han sido mis mds préximos cém-
plices en esta tarea. Josep Llufs Gelpi que
fue clave en los inicios. Joaquim Ros que
como editor adjunto ha alargado mi vida
ttil como editor jefe. Jaume Estruch que
con su enorme proﬁ:simm[[d;‘.d y expe-
riencia ha convertido lo que era una
aventura @madteur en una revista muy
seria. Xavier Pujol, el inspirador, con
quien he compartido todos estos afios esta
y otras estupendas diabluras. Muchas
gracias amigos. #

Sigma-Aldrich Quimica S.A.
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41002 Sevilla
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a S{lllld L{C un SiST.'(’ITJil (.1!.'
o clencia que aspira a instalar-

se en la excelencia puede
. medirse con multiples pard-
B d metros. Simplificando, po-
dria decirse que hay que ponderar el ta-
lento y la capacidad de sus investigadores,

la calidad de los proyectos de investiga-
cién, la idoneidad de sus estructuras
institucionales y, en la cispide, la com-
petencia de su modelo organizativo.
También puede medirse —y debe hacerse—
mediante los recursos asignados, la esta-
bilidad y la capacidad para asumir retos
emergentes. Solo asf es posible formar
parte de la vanguardia.

Estd claro que Espafia no redne todas estas
caracteristicas. No obstante, cuenta con
todos los vectores para alcanzar la excelen-
cia, aunque para ello, como se describe en
este dossier, debe acomerer cambios de
calado. En este nimero de la Revista
SEBBM, titulado «Investigar en tiempos
revueltos», se aborda la situacién en los
OP]I, con el CSIC como gran referencia,
la universidad en su conjunto y las insti-
tuciones sanitarias, en las que ya no se
ejerce solo la docencia o la funcién asis-
tencial, sino que también se investiga.

Un vector indica movimiento. Y esto es
justamente lo que plantea el presente
dossier. Como bien resume Pere Puig-
domeénech, director del Centro de Inves-
los OPI, como
organismos de generacién de conocimien-
to que son, deben afrontar por fin su re-
forma estructural para adaprarse a los
tiempos actuales. Puigdoménech, en linea

tigacion en Agrigendmica,

con la apuesta de otros modelos, defiende
una reforma de los OPI que opte por
«sistemas flexibles y transparentes de

Xavier Pujol Gebellt

gestiony, al tiempo que advierte que un
sistema flexible de investigacién «solo es
posible si estd plenamente internaciona-
lizadow.

La reflexién vale también para la univer-
sidad. Francesc Xavier Grau Vidal, rector
de la Universidad Rovira i Virgili, entien-
de que su no adecuacién a la modernidad,
asi como las actuales politicas de austeri-
dad, pueden provocar «un doble efecto»
negativo. La afecracién, sefala, «incide
enla generacion de conocimiento y en su
transformacién en valores culturales,
sociales y econdmicos, elementos que
todo el mundo considera que forman
parte de la solucién y la receta de futuron.
También reclama reformas, muchas de
ellas estrucrurales.

Las reformas rambién deben extenderse
al dmbito biomédico y sanitario por el
enorme volumen de recursos que absorbe
en los paises mds avanzados. La investi-
gacién clinica y biomédica cspaﬁoius
gozan de una salud notable en cuanto a
resultados pese a no disponer, como sos-
tiene Ramon Gomis, director de IDI-
BAPS, de la financiacién adecuada. En
su opinion, «serfa mds razonable pensar
que una buena inversién en investigacion
clinica puede reducir el gasto sanitario y
puede ser tractor econémico con una
adecuada politica de innovacién, en es-
pecial si las evaluaciones comportan de-
cisiones estratégicas.

En la lista de vectores para la excelencia
no pueden ni deben faltar las sociedades
cientificas. Su papel como promotoras del
conocimiento, generadoras de iniciativas
y demandantes de mejoras, estd fuera de
toda duda. Como también debiera estar-

lo su rol como consultoras en debates de

interés estratégico.

La SEBBM juega este papel esencial. Y
su reflejo lo rienen ustedes en las manos.
La revista de la SEBBM es hoy algo mis
que un medio de comunicacién. Es una
plataforma desde la que se ejerce opinién
e influencia, un medio de difusién de
cultura cientifica y un catalizador de
iniciativas comunicativas y de interés
econémico redundantes en beneficio de
la propia sociedad.

Su recorrido actual se inicié a instancias
de Joan Guinovart, que con este niimero
se despide como editor jefe tras 15 afos
al frente de una publicacién que nacié de
forma artesanal hasta alcanzar con el
tiempo la posicién relevante que ahora
ocupa. Su singladura ha ido jalonando
etapas, de la mds artesanal a la profesio-
nalizada con que nos obsequié genero-
samente la factorfa de E/ Jueves. Y de ahi,
al gran salto de calidad de la mano de
Jaume Estruch, lo que nos permitié pasar
de ser medio de comunicacién a plata-
forma.

Por el camino, la revista de la SEBBM ha
lanzado la propuesta de Pacto de Estado
por la Ciencia, se ha constituido en una
referencia en politica cientffica, y se ha
ganado un puesto como interlocutor con
los gestores gubernamentales de la ciencia
espafiola. A través de sus pdginas ha in-
corporado, en forma de editores invita-
dos, a personalidades internacionales con
algo que decir en materia de politica
cientffica. Guinovart, inasequible al des-
aliento, lo ha hecho posible. Ademds, con
el gesto alegre y firme el ademén. El ya
me Lnr:endc,
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Pere Puigdoménech

Nuestro sistema de ciencia y tecnologia necesita para su buen funcionamiento

un clima de confianza tanto en sus instituciones como en la capacidad para definir

una estrategia eficiente de gestion de centros, contratacién de personal, transferencia de los resultados

Y comunicacion con la sociedad. Las reflexiones de este articulo invitan a abrir el debate

sobre la futura reforma de uno de sus componentes esenciales, los OPI.

a universidad es, en la mayorfa
de los paises, sobre todo los
anglosajones, el lugar natural

q'- para realizar la investigacién
[

.La:_‘chicmfﬁcm Sin embargo, tam-

bién en la mayorfa de los paises encontra-
mos centros con una relacién mids o
menos estructurada con la universidad,
que realizan rareas de investigacién.
Aunque existen ejemplos antiguos de
espacios dedicados a la ciencia como los
museos de historia natural, algunos hos-
pitales o acciones como la de la Kaiser-
Wilhelm-Geselschaft en Alemania, los
centros de investigacién tal como los
conocemos ahora, como la misma polfti-
ca cientffica, aparecen en Europa y Amé-
rica a principios del siglo XX y se desa-
rrollan sobre todo después de la Segunda
Guerra Mundial. Es en este perfodo en
el que se reconoce la importancia de la
ciencia para nuestra comprensién del
mundo, para nuestra salud o nuestra
agricultura y para la competitividad de
las actividades econémicas.

Ejemplos internacionales

En algunos casos se trata de centros diri-
gidos a cuestiones especificas. Asi, por
ejemplo, hay centros dedicados a la inves-
tigacién médica; es el caso del NIH en

Estados Unidos, el MRC en la Gran
Bretaiia, el Instituto Karolinska en Suecia
(fundado a principios del siglo XIX) y
mds tarde el INSERM en Francia. Tam-
bién hay centros de investigacién en fisi-
ca nuclear muy ligada a la construccién
de bombas o centrales nucleares; es el
caso de grandes centros americanos o del
CEA en Francia. También aparecen cen-
tros dedicados a la investigacién agraria
en un mundo que toma conciencia de la
necesidad de tener una adecuada produc-
cién de alimentos; es el caso de los centros
del USDA, del INRA francés, del actual
CRA italiano y de la red internacional de
centros del CGIAR. También hay gran-
des centros basados en instalaciones como
el CERN. La justificacién de su existen-
cia es la singularidad de sus instalaciones
o la necesidad de cooperar en objetivos
de interés global.

Pero también hay sistemas de centros
generalistas que, en muchos casos, parten
de la conviceidn de que no es posible
hacer investigacién de calidad en la uni-
versidad ya sea por su vocacién universal
que dispersa los esfuerzos, ya sea porque
su estructura impide un funcionamiento
eficiente. Este es un fenémeno que inclu-
ye los institutos Max Planck, las Acade-
mias de Ciencias de los paises del Este, el
CNRS francés o el CNR italiano y tam-

bién sistemas en América Latina (CONI-
CET en Argentina, por ejemplo), o en
Australia (CSIRQ). En ciertos casos, la
relacién con la universidad es fntima y
pueden convertirse en el principal érgano
financiador de la investigacién universi-
taria.

En los dltimos afos, estos sistemas han
pasado por una importante crisis en paf-
ses como Francia e [ralia ¥, €en menor
medida, en Alemania. La casufstica se
completa con centros financiados por
particulares (Sainsbury, Gulbenkian,
Howard Hughes, etc.) o centros tecnold-
gicos financiados por la industria, por los
poderes ptiblicos o de forma compartida.
Hay que recordar, por ejemplo, que in-
dustrias como Arianespace, Airbus o
Areva no se entenderfan sin el impulso
del Estado francés a través de sus centros
de investigacion en la década de los anos
sesenta.

El caso espaiol

Todo esto pasa fuera de las fronteras del
Estado espafiol donde estas tendencias se
han dado también de forma especifica.
Aun habiendo centros como el Oceano-
grdfico o el Geogréfico de mayor antigiie-
dad, sin duda, hay que comenzar por los
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afos veinte en los que la potente perso-
nalidad de Santiago Ramén y Cajal im-
pulsala Junta de Ampliacién de Estudios.
Cuando estalla la Guerra Civil, la JAE
habfa hecho una importante accién de
formacién, pero también habfa puesto en
marcha la Residencia de Estudiantes
junto a la cual la Fundacién Rockefeller
habia construido un centro de investiga-
cidn para acoger grupos que trabajaban
en qufmica y fisica, mientras que en
Galicia se habfa construido la Misién
Biolégica para impulsar la mejora de
plantas y animales de granja. En Caralu-
fia se habfa creado el Laboratorio de Fi-
siologfa de August Pi i Sunyer, y la Man-
comunidad de Prat de la Riba construirfa
la Escuela Industrial, la Escuela de Agri-
cultura y pondrfa en marcha el Institut
d’Estudis Catalans. A muchos, todo esto
les suena, légicamente, a prehistoria. Sin
embargo, todo esto explica en parte lo
que ocurrié tras la Guerra Civil, que re-
presenté un enorme trauma para la uni-
versidad y la ciencia espafiolas.

Elhecho es que el mismo afio 1939 se crea
el CSIC y se nombra a José Marfa Alba-
reda, miembro prominente del
Opus Dei, secretario general del

CSIC transfiriéndolo primero a las uni-
versidades o después a las auronomias, un
grupo de investigadores convence a las
autoridades del momento que debia pre-
servarse. La falta de confianza en la uni-
versidad volvia a jugar en esta direccién
y tampoco las autonomfas eran activas en
investigacién en aquel momento. La
tinica accién en esta direccion fue la
transferencia (incompleta) de la investi-
gacién agraria del INIA a las autono-
mias.

La Ley de la Ciencia de 1985, el momen-
to fundacional de la ciencia moderna en
Espana, consagra un modelo multiple de
ejecucion de la investigacién con los or-
ganismos publicos de investigacién (OPI)
como un agente singul;lr, aunque sin
definir ninguna funcién especifica para
ellos. Pierden, con la excepcidn del INTA,
su funcién de financiacién de la investi-
gacion que pasa al Ministerio correspon-
diente. Cambios en la legislacién van
convirtiendo los OPI en organismos que
funcionan segtin las normas de la Admi-
nistracion General del Estado y de la
Funcién Piblica, situacién que trata de

un hecho que solo puede cambiar una
reforma del papel de la universidad.

7| PRIMERA CONCLUSION:

Una reforma de los OPI no
puede desligarse de las reformas que
se bagan en las universidades.

La necesidad de centros de investigacién
puede justificarse por tratar de conseguir
una ciencia de la mejor calidad posible
que no puede hacerse en la universidad o
porque existen objetivos especificos en
temas que la sociedad o la industria con-
sideran importantes o urgentes. Si se
desea dar un impulso a la investigacién
en un campo determinado o en una
disciplina que no es cultivada por nadie
myds, se puede crear un centro para inves-
tigar esta cuestion especifica.

Ello implica una reflexién estratégica que
en algunos paises se lleva a cabo, pero que
en Espafia es pricticamente inexistente,
asf como un seguimiento y evaluacién de
la actividad. Tanto el sistema de los Ins-
titutos Max Planck comoe el CNRS

«Durante la Transicion,
una nueva generacion de
cientificos impulsa la fundacién
de centros en las universidades,
amparados por el CSIC,
la principal estructura del
Estado con capacidad para
financiar y gestionar centros,

mismo. Desde esta funcién im-
primirfa el cardcter de la institu-
cién hasta su defuncién en 1966.
El CSIC crea sus grandes centros
de Fisica, Quimica y Biologfa en
Madrid y abre centros en provin-
cias para investigar temas concre-
tos. En 1953 se crea el INIA para

la investigacién agricola y gana-

dera y, en 1960, la Junta de Ener-

gifa Nuclear. El Ministerio de
Defensa crea en el ano 1942 el INTA y
el Ministerio de Sanidad también impul-
sa laboratorios en Madrid para las fun-
ciones de control que le son asignadas y
que ahora agrupa el Instituto de Sanidad
Carlos TI1.

La Transicién espanola coincide con una
¢época de crecimiento de la ciencia en todo
el mundo. En Espana, la ciencia se habfa
internacionalizado en parte gracias a
fondos que el Banco Mundial, tras el
rescate que supuso el Plan de Escabiliza-
cion, dedicé a la modernizacién de Espa-
fia. Se produce una generacién de cienti-
ficos que impulsa la fundacién de centros
en las universidades, pero es sobre todo
el CSIC el que la ampara por ser la prin-
cipal estructura del Estado con capacidad
para financiar la ciencia y gestionar cen-
tros. En estas circunstancias, cuando en
la transicién se evoca la disolucién del

creada en 1939.»

resolver, sin éxito, la conversién del CSIC
en Agencia el afio 2009. La Ley de la
Ciencia del 2011 no resuelve tampoco
ninguno de los problemas planteados por
los OPL, y que la crisis que vivimos en
2012 ha agudizado.

Ideas para una reforma

En los tiltimos afios las apuestas mds in-
novadoras para la investigacién como los
centros del Ministerio de Sanidad (CNIO
o CNIC) o los centros de la Generalitat
de Catalunya (CRG, ICFO, IQC, etc.) se
han hecho en campus universitarios pero
quizd con estructuras independientes de
la universidad, incluso en los casos (IRB
Barcelona, CRAG, etc.) en los que la
universidad participa en su gobierno. Esta
desconfianza sobre el papel de la univer-
sidad espafola en la creacion de ciencia es

pueden ser ejemplos distintos en los que
se da una reflexién continuada para crear

nuevos centros que pueden deshacerse o
para estimular los grupos de investigacién
a mantenerse en investigacién de calidad.
Por otra parte, en ciertos tipos de inves-
tigacién, las empresas son un destinatario
directo de la investigacién que se realiza
¥: por tanto, serfa légico que intervinieran
en la definicién de las estrategias de in-
vestigacion.

[ /] | Secunpa concLusIOn:

LY ! Una red de centros de
investigacion pitblica necesita una
estrategia de la investigacion que los
defina y los apoye, y un sistema de
evaluacion continuada que
certifique la calidad de la
investigacion o la adecuacién a los
objetivos fijados y ratifique su
continuidad,
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La existencia de OPI implica la financia-
cién de su construccion, de su personal y
del mantenimiento de su actividad. En la
mayoria de los pafses, la actividad de la
investigacién es financiada por fondos de
narl”"{llcz&l CU[TIP(‘.’['i[‘i\"ﬂ. I.,US gl’llp()s df:
investigacion de universidades y centros
de investigacion compiten por unos fon-
dos con los que pagar personal eventual,
financiar compras de infraestructura y de
consumibles. Esto crea una situacién
paradéjica en los centros ya que, en un
sistema totalmente competitivo, este
gasto no tiene sentido si no se consiguen
fondos para desarrollar la acrividad de
investigacion. La solucién puede buscar-
se manteniendo una financiacién basal,
como es el caso del CNRS o de los Max
Planck; o forzando la marcha del personal
que no obtiene fondos como ocurre en la
mayorfa de los centros britdnicos.

_ /| TERCERA CONCLUSION:

) La actividad de los
investigadores de OPI debe tener
una financiacion basal con
evaluacion de su uso o bien estos

deben tener una contratacion
[exible que permita diferentes
Sfunciones y su renovacion.

En los tiempos en que vivimos nadie
deberfa permitir el mds minimo despil-
farro en el uso de los fondos piblicos. A
todos los niveles, la eficiencia en el uso
de los recursos deberfa ser la primera
prioridad en el disefio de las leyes y re-
glamentos, en su aplicacién y en la ges-
tién de los recursos humanos y econé-
micos. A la hora de crear centros de
investigacion que dependen de las Admi-
nistraciones publicas, estas acaban llegan-
do a la conclusién que deben gestionarse
siguiendo las mismas reglas administra-
tivas que cualquier negociado de un
Ministerio. Esto es asi en la gestién eco-
némica y de personal, es decir, utilizando
las reglas de la Intervencidn y de la Fun-
cién Piblica sobre la base de que una
gestion burocrética evita el mal uso de los
recursos y corruptelas diversas.

Desde este punto de vista, que los inves-
tigadores sean funcionarios los hace in-
dependientes de las decisiones de los
poderes piblicos, ya sea a la hora de ges-
tionar su actividad, ya sea para preservar
sus contratos en una actividad muy espe-
cializada en la que dificilmente existe un
mercado de trabajo. Se trata de un punto
de vista que lamentablemente puede ta-

charse de realista. Por ejemplo, en la
crisis actual muchos piensan que al menos
su sueldo estd garantizado. Pero también
es cierto que esta actitud encubre una
falta de confianza respecto a la funcién
de la investigacion, y la realidad ha de-
mostrado que esta conclusién es letal para
el uso eficiente de los recursos publicos
dedicados a la investigacién.

~ 71 Cuarta concrLusion:

Ll Una reforma de los OPI deberia
optar por sistemas flexibles y
transparentes de gestion y de
contratacion de personal con una
fiscalizacién rigurosa, pero con la
eficiencia en el uso de recursos como

prioridad.

Una consecuencia de la reflexién anterior
serfa que la contratacién del personal que
realiza la investigacién (cientificos, téc-
nicos, gestores, comunicadores, etc.)
deberifa seguir las normas de contratacién
como las de cualquier trabajador. Sin
embargo, se puede argumentar que la
investigacion es una actividad muy espe-
cializada y que requiere un largo camino
de aprendizaje. Al final puede ocurrir que
el personal haya llegado a una especiali-

dora y otras actividades relacionadas
como la docente, la de gestién o comu-
nicacién, la asistencial en hospitales o la
de trabajo en las empresas.

| QUINTA CONCLUSION:

| Un sistema flexible de
investigacion solo es posible

si el sistema estd plenamente
internacionalizado ) St se rompen

los obstdculos que impiden

la movilidad del personal en todas
direcciones entre centros de
investigacion, universidades,
hospitales y empresas.

En este contexto se puede preguntar
hasta qué punto es necesaria una organi-
zacién que agrupe los centros o es mejor
una estructura completamente descen-
tralizada. Seguramente hay argumentos
para los dos tipos de escenarios. Por una
parte, se puede argumentar que cuanto
mds préxima al investigador sea la estruc-
tura, esta se adaptard mejor a su funcién.
También se puede argumentar que una
casufstica compleja en su misién tiene que
dar lugar a centros con estrucrura dife-
rente que dificilmente puede generalizar-
se. Por otra parte, si es la Administracién

«Con la Ley de la Ciencia de 1985,
el momento fundacional de la ciencia moderna
en Espana, se consagra un modelo multiple
de ejecucion de la investigacion
con los OPL.»

zacion tan grande que su formacién solo
tenga sentido en su puesto de trabajo y.
por tanto, no sirva en el entorno de un
mercado libre de trabajo. Si ocurriera que,
a pesar de hacer un trabajo de la mayor
calidad posible, personal cientifico se
encontrara en la calle tras afios de activi-
dad, nadie querria iniciar una carrera en
ciencia. Y, sin un sistema que atraiga a
algunos de los mejores cerebros, la ciencia
no puede funcionar. Ello implica volver
a recordar que la investigacién solo tiene
sentido si es de calidad y si es asf es inter-
nacional; por tanto, el flujo de investiga-
dores debe darse a escala global. En
consecuencia, hay que buscar maneras
para provocar la desaparicién de fronteras
entre pafses, pero también hay que rom-
per fronteras entre la actividad investiga-

publica la que financia, es légico que
exija un rendimiento de cuentas que
puede tener unos ciertos niveles de ho-
mogeneidad. Si también se prioriza una
optimizacién de recursos, una definicién
de estrategias y una toma de decisiones
imparcial, una estructura que agrupe al
conjunto de los centros puede tener sen-
tido, aunque no tiene por qué tener la
forma de una estructura administrativa
rigida.

\_ /| SEXTA CONCLUSION:

' 4

|

L Puede tener sentido una
estructura que agrupe los centros,
aplicando el principio de
subsidiariedad con objetivos claros
de eficiencia y minimizando

los aspectos burocrdticos.

5

4 F—
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Una ultima reflexién de orden interno tampoco incluyé ningin cambio en
nos deberfa llevar a considerar la comple-  profundidad en el sistema. Incluso la
jidad de la estructura del Estado espafiol ~ Agencia para la I+D parece haber sobre-
en el momento fluido que se vive a finales  vivido a duras penas.

de 2012. Las competencias entre los di-

ferentes niveles de la Administracién ~ Como ocurre con el sistema econémico y
publica se solapan y, por tanto, en las politico en la actualidad, también el sis-
decisiones sobre politica de la ciencia  temade cienciay tecnologia necesita para
serfa Itigicn que intervinieran los diferen-  su funcionamiento un clima de confianza.
tes actores. También se podrfa pensarque  Sin embargo, hasta ahora la desconfianza
intervinieran los posibles destinatariosde  estd, a todos los niveles, en la base de
la investigacién como son hospitales y ~ cémo gestionamos nuestro sistema.
empresas y, desde luego, universidades.

Sistemas poco flexibles de gobierno delos  Se necesita la confianza de la sociedad en
OPI hacen dificil adaprarse a estas situa- el futuro globalizado que tenemos y que

ciones cambiantes. este estard basado en el conocimiento;

confianza de la sociedad en sus institu-

I_ /1 Serrima coNcLusion: ciones de creacién, transmisién y aplica-

LY ) Los OPI pueden tener cién del conocimiento, comenzando por

Jfinalidades diversas. Por ello agentes las universidades pero también hospitales

diversos puederf intervenir en su y empresas; y en sus centros de investiga-
ﬁ}mncim‘ién y gestidn. cién.

«La nueva Ley de la Ciencia del 2011,
votada por todos los partidos politicos,
no incluyé ningtin cambio
en profundidad del sistema.»

Conclusién genera_l Finalmente, se requiere también la con-
fianza de todos en la capacidad para defi-
Llevamos muchos afios reflexionando  nir una estrategia que incluya sistemas
sobre una reforma de los OPI en Espana.  eficientes de gestién de centros, de contra-
Se hablé a finales de los afios noventade  tacién de personal, de transferencia de los
una ley especifica para el CSIC. Mds  resultados y de comunicacién con la socie-
tarde la reforma se dejé en el marco de  dad. Este es un punto desde el que se
una Ley de Agencias. Cuando esta se  puede hacer una reforma del sistema. #
aplicé a los OPI, se limité al CSIC vy
pronto se vio que sus efectos no fueron oo
muy sensibles. Pere Puigdoménech
PROFESOR DE INVESTIGACION DEL CSIC
La nueva Ley de la Ciencia del 2011,  DiRecTOR DEL CENTRO DE INVESTIGACION
votada por todos los partidos politicos, EN AGRIGENOMICA (CRAG)

Notas
Sigl;i.‘a mencionadas en este articulo:

CEA: Commissariat a I'énergie atomique et
aux énergies alternatives

CERN: Laborarorio Europeo de Fisica de
Particulas

CGIAR: Consultative Group on International
Agricultural Research

CNIC: Centro Nacional de Investigaciones
Cardiovasculares

CNIQO: Centro Nacional de Investigaciones
Oncolégicas

CNR: Consiglio Nazionale delle Ricerche

CNRS: Centre National de la Recherche
Scientifique

CONICI

Investigaciones Cientificas y Técnicas

Consejo Nacional de

CRA: Consiglio per la Ricercae la
Sperimentazione in Agricoltura

CRAG: Centro de Investigacién en
Agrigenémica

CRG: Centro de Regulacién Genémica

CSIC: Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas

CSIRO: Commonwealth Scientific and
Industrial Research Organisation

ICFO: Instituto de Ciencias Forénicas

1QC: Instituto de Quimica Computacional

INIA: Instituto Nacional de Investigacién y
Tecnologia Agraria y Alimentaria

INRA: Institur Scientifique de Recherche
Agronomique

INSERM: Institut National de la Santé et de
la Recherche Médicale

INTA: Instituto Nacional de Técnica
Aeroespacial Esteban Terradas

IRB: Instituto de Investigacion Biomédica,
IRB Barcelona

JAE: Junta para Ampliacién de Estudios e
[nvestigaciones Cientificas

MRC: Medical Research Council

NIH: National Institutes of Health

OPI: Organismos piiblicos de investigacion

USDA: US Department of Agriculture
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Retos y prioridades de

la universidad publica espafiola

Francesc Xavier Gran Vidal

En el contexto actual de fuerte reduccidn de los ingresos piiblicos,
todos los servicios piiblicos se ven afectados y, por tanto, de manera inevitable también
los pilares de nuestra sociedad del bienestar: la salud, la cohesién social y la educacion y, dentro de esta,
la educacion universitaria. En el caso de las universidades, la afectacién tiene, ademds, un doble efecto,
pues, mds alld de su funcion educativa en el nivel superior, incide en la generacién de conocimiento
J en su transformacion en valores culturales, sociales y econdmicos; elementos que todo el mundo
considera que forman parte de la solucion y la receta de futuro.

oy la sociedad espafiola,
no de forma aislada ni
tampoco de forma ex-
cepcional en buena par-
te de Europa, se halla
ante la obligacién de revisar profunda-
mente las bases sobre las que se ha desa-
rrollado durante los tltimos treinta afios
su estado de bienestar. La crisis econémi-
ca mundial, que en otras partes del
mundo ha sido fundamentalmen-
te econdmico-financiera, en Es-
pana ha puesto de manifiesto que
el modelo de crecimiento seguido,
especialmente en los dltimos diez
afios, tenfa en cierta medida pies
de barro y nos ha llevado a niveles
de endeudamiento piiblico y, so-
bre todo, privado mds alld de lo
que es sostenible en el marco
global. Sin embargo, la capacidad
de Espafa para generar riqueza y
estar presente en el escenario
econémico mundial es ain de
primer nivel, dentro de los pardmetros de
la UE-15 (por dar una referencia). El
comportamiento de los dos tltimos afios
nos muestra eso y, al mismo tiempo, nos
ofrece ciertas expectativas positivas de
cara al futuro (segtin datos del Banco
Mundial, en 2010 el PIB de Espana era

el 12.° del mundo y ocupaba la 25.2 po-
sicién en términos de PIB/cdpita), a pesar
de que la intensidad de la situacién actrual
y la rapidez con que hemos llegado a ella
nos previenen de cualquier autocompla-
cencia y nos dicen que las medidas que
hoy se deben adoptar, de manera urgente
y aguda, deben contener componentes
estructurales, ademds de aquellos a los
que obliga la coyuntura.

«Hay que reformar el sistema
de gobernanza universitaria y

los mecanismos de participacion
directa de la sociedad en la toma

de decisiones de la institucion
universitaria.»

El sistema universitario espafiol est4 cons-
tituido por una mayoria de universidades
publicas, 50, cuya actividad descansa
principalmente en la financiacién publica,
y 30 universidades privadas, reconocidas
por ¢l Estado en su funcién de educacién
superior e investigacién. De este sistema,

las universidades piiblicas, un 62,5% en
niimero, constituyen en cambio un com-
ponente muy mayoritario de la actividad:
acogen el 90% del estudiantado y son
responsables del 97% de la produccién
cientffica total del sistema. Al contabilizar
la produccion cientifica consolidada por
pafses, Espafia (en datos de 2008) ocupa
el octavo lugar en cuanto a produccién
cientifica en relacién con la poblacién y

un destacado sexto lugar en rela-

cién con el PIB, por encima de

paises como Alemania y Estados

Unidos (fig. 1).

Por otra parte, las universidades
publicas son las que en la actual
situacién estdn experimentando
direcramente las tensiones gene-
radas por los reajustes econémicos
que experimenta toda la Adminis-
tracion y las que precisan de ma-
nera urgente, dada su aportacién
académica y cientifica al pafs, una
actualizacion de su posicién en el conjun-
to de prioridades de inversién publica y
servicios puiblicos de Espafia. Es por estas
razones que este articulo se centra en el
sistema universitario pt]h[ico, sin que por
ello se menoscabe la reconocida contri-
bucién de las universidades privadas.
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La finalidad del artfculo no es tanto la de
aportar una opinién sobre el sistema
universitario ptiblico como la de explici-
tar, a partir del conocimiento de la situa-
cién actual, cudles son los principales
retos que ha de afrontar y, a partir de
estos, cudles son hoy en dfa, inmersos en
la aguda crisis que protagoniza el inicio
de este segundo decenio del siglo XXI,
las actuaciones prioritarias que, a juicio
del autor, deben emprenderse. Asi, se
plantea el conjunto de retos principales y
la propuesta de actuaciones prioritarias a
partir de cinco preguntas a las que se
pretende responder afirmativamente:

I. ;Se puede mejorar el nivel de confian-
za que la sociedad espafiola tiene en su
universidad?

2. ;Se puede mejorar la eficacia y la efi-
ciencia de la universidad mediante la
reforma del sistema de gobernanza?

3. ;Se puede mejorar la eficacia y la efi-
ciencia del sistema de investigacién de
Espana en un contexto de restriccién
presupuestaria?

4

s

. ;Se puede favorecer la transformacién
de nuevo conocimiento en innovacién
en productos y procesos y mejorar la
competitividad del pafs a medio pla-
707

5. ;Dispone el pafs de las herramientas

para hacer posibles los cambios?

B Actuaciones propuestas

Estas cinco cuestiones responden a los
que son, a juicio del autor, los principales
retos de la universidad espafiola en estos
MOomentos "r' pﬂr:‘l SHPCI'E“'IOS PT()PO“C’ Iﬂs
siguientes actuaciones:

* Ofrecer periédicamente informacién
publica fehaciente, rigurosa y en for-
mato estable, finito y comprensible del
estado del conocimiento, la ciencia y
la innovacién en nuestro pafs; infor-
macién que debe ser contrastada y no
de parte.

* Reformar los mecanismos de parti-
cipacién directa de la sociedad en la
toma de decisiones de la institucién
universitaria.

* Reformar el sistema de gobernanza
universitaria, a partir las siguientes
premisas:

— La politica institucional (visién y
misién —opcién de especializacién—,
definicién estructural, eleccién del
mdximo responsable ejecutivo, ren-
dicién de cuentas a la sociedad, es-
tablecimiento de contratos progra-
ma con el gobierno...) deberfa recaer
en un dérgano de gobierno de cardc-

[er representativo y de dimensiones
operativas en el que confluyeran los
diferentes intereses de la sociedad y
de la comunidad universitaria, con
mayoria de la academia.

La definicién de la estructura uni-
versitaria deberfa ser competencia de
la propia universidad. En cualquier
caso, serfa conveniente reservar
ciertos nombres para minimizar la
dispersién de denominaciones de
estructuras intermedias (facultades,
dcpa rtamentos, institutos, etc.). La
universidad debe poder definir sus
unidades y servicios, asi como los
érganos consultivos o participativos
que crea convenientes para el desa-
rrollo de su misién.

El mdximo responsable ejecutivo,
rector o rectora, un académico ele-
gido o designado por el mecanismo
definido por el 6rgano de gobierno,
debe tener la mdxima responsabili-
dad, rendir cuentas ante la propia
universidad y dotarse del equipo de
gobierno que asegure el cu mplimien-
to del programa de gobierno por el
que ha sido elegido o designado.

El gobierno debe asegurar el cumpli-
miento de la misién encomendada a
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El sistema universitario
y de investigacién espafiol

en los rankings

oy ya nadie discute que el conjunto

de universidades publicas de Espana,
la red de institutos de investigacion y los
hospitales publicos, responsables en con-
junto de mas del 99 % de la produccion
cientifica del pais, constituyen un sistema
de investigacion de impacto mundial. La
utilizacion de rankings como aproximacion
rapida al posicionamiento de una institu-
cion o sistema se ha extendido ya a prac-
ticamente todos los ambitos sociales y
econdmicos, también en materia de univer-
sidades. Son bastantes los rankings inter-
nacionales que, con limites que oscilan
entre las 200 o las 600 universidades, tie-
nen presencia de universidades espanolas.
Una universidad espanola se encuentra
entre las 100 mejores del mundo, la misma
que figura entre las 150 mejores en cinco
rankings diferentes (Universidad de Bar-
celona). Y entre las 500 mejores se encuen-

tran, en funcion del criterio empleado en
diversos rankings, desde 10 hasta 28 univer-
sidades espanolas.

Partiendo de ello, ;se puede mejorar atin la
eficacia y la eficiencia del sistema de investi-
gacion de Espafia en un contexto de restriccion
presupuestaria como el actual? Si, porque, una
vez mas la situacion actual, fruto de un rapido
y efectivo desarrollo de la politica cientifica
del pais en un contexto de crecimiento, pre-
senta aspectos destacables que suponen
oportunidades de mejora.

Hechas estas precisiones y consideraciones, la
tabla 1 nos proporciona informacion significa-
tiva sobre la cantidad, la calidad y la distribu-
cion de la produccion cientifica espanola, que
nos puede ser Gtil para identificar posibles li-
neas de mejora de la eficacia y eficiencia del
sistema:

La produccion cientifica media por
institucion en Espafia se encuentra
entre las mas bajas de la UE-15.

El indice de impacto medio de esta
produccion cientifica se sittia también
por debajo de la media de la UE-15.

Se observa que todos los paises que
cuentan con una produccion por insti-
tucion por encima de la media de la
UE-15 tienen también una calidad me-
dia elevada (los siete primeros por este
concepto). De hecho, se observa una
apreciable correlacion positiva entre la
produccion media y el impacto medio
normalizado.

Elimpacto medio normalizado es espe-
rable que correlacione, también, con los
niveles de inversion en I+D del pas.

la universidad y el buen uso de los
recursos puiblicos mediante el esta-
blecimiento de objetivos definidos en
términos de resultados, tanto en
docencia como en investigacidn,
transferencia e impacrto social, asf
como de mecanismos de financiacién
publica y contrato programa que
combinen la estabilidad a corto plazo
con el seguimiento anual y la capa-
cidad de revisién, tanto de objetivos
como de financiacién (los mecanis-
mos pueden ser diversos, atendiendo
a las especificidades de las funciones
docente e investigadora).

* Integrar en mayor medida el trabajo y

la produccién cientifica de hospitales
universitarios y universidades (una

mayor proporcién de produccién cien-
tifica podria ser conjunta y conrabili-
zada en ambos sectores: vinculacién
efectiva de grupos de investigacién
hospitalarios a universidades).

* Integrar en mayor medida el trabajo y
la produccién cientffica de institutos
de investigacién y universidades (una
mayor proporcién de produccién cien-
tifica podria ser conjunta y contabili-
zada en ambos sectores: vinculacién
de investigadores a universidades y
adscripcion de centros, manteniendo
su autonomia).

* El establecimiento de un sistema de
financiacién de la investigacion inte-
grado (Agencia de Financiacién de la
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Investigacién) que retina bajo criterios
comunes la financiacién basal —no la
finalista para proyectos competitivos—
de departamentos universitarios (in-
cluidos los médicos, vinculados a
hospitales) y centros e institutos de
investigacién. Este es también un
instrumento necesario para la orienta-
cién del sistema.

Desarrollar una politica de apoyo a la
innovacion en la empresa que se con-
centre en impulsar la realizacién, por
parte de esta, de inversiones reales en
[+D (definicién y seguimiento de
proyectos de investigacién).

Fomentar muy activamente que la
empresa contrate de forma estable




Tabla 1. Distribucion de instituciones de investigacién de los paises de la UE-15, ordenadas por impacto normalizado

tros de investigacién piblicos o centros
tecnolégicos.

* Impulsar la consolidacién de centros

tecnolégicos especializados en sectores
productivos con empresas medianas y
pequefias, y potenciar la colaboracién
entre centros tecnolégicos y pymes de
nuestro pafs, con el objetivo de que

mediante los mismos mecanismos con
que lo hacen la gran mayorfa de los
pafses de la UE-15, lo que seguramen-
te significa la aplicacién de medidas
activas que promuevan una mayor
justicia y rigor fiscal que elimine los,
segiin ha publicado y reconocido el
Gobierno, excesivos niveles de econo-
mia sumergida y fraude fiscal.

medio
Universidades  Hospitales y ;
Pais e instituciones centros de :i':t:::;?:;:;ns 1+D Total Agregado de  Impacto  Produccion
de educacion  investigacion panehe empresas publicaciones medio media
; del Gobierno
superior en salud
Paises Bajos 13 7 11 2 33 203 249 1,77 6150
Dinamarca 7 7 3 0 17 71012 1,73 4177
Reino Unido 94 43 14 4 155 692 204 1,69 4 466
Bélgica 9 7 5 1 22 107 050 1,59 4 866
Suecia 17 8 1 2 28 130 627 1,57 4 665
Alemania 72 4 M 1 128 620 056 1,47 4844
Finlandia 10 4 4 0 18 70 924 1,47 3940
Francia 87 39 30 6 162 561 296 1,43 3 465
Austria 15 1 4 0 20 64 241 1,43 3212
Irlanda " 8 1 0 20 39313 1,40 1966
Luxemburgo 1 0 0 0 1 852 1,39 852
Italia 62 45 17 1 125 447 355 1,34 3579
Espana 52 73 17 0 142 351 299 1.25 2474
Portugal 20 4 5 0 29 60 743 118 2095
Grecia 16 8 8 0 32 72 825 1,11 2276
UE-15 486 258 161 27 932 3 493 046 1,48 3748
Fuente: Tomada de SCimago Institutions Ranking Word Report 2011, Disponible en hitp/in cimagoir.com/
doctores para desarrollar o dirigir estas dispongan del mejor apoyo para » Un recorrido de mejora
proyectos de investigacién, en la misma desarrollar proyecros de investigacion continua
empresa o a través de centros de inves- y desarrollo.
tigacién o tecnoldgicos. El sistema universitario espanol es un
Impulsar en toda la Administracién  sistema maduro, con un recorrido de
* Favorecer que los beneficios de la em- publica la contratacién de doctores en mejora continua en los dltimos 30 afios
presa se reinviertan en mayor propor- los dmbitos de desarrollo e innova-  que lo ha situado en una buena posicién
cién en proyectos de investigacién para cion. relativa en el mundo, en pardmetros de
desarrollar en la misma empresa o, en dimensién, eficacia y eficiencia en educa-
funcién de sus posibilidades, en cen- Activar la riqueza generada en Espafia  ¢ign superior y en investigacién, por en-

cima del lugar que ocupa el pais en otros
conceptos ligados a la competitividad
internacional, como son la capacidad de
innovacién o la internacionalizacién de
su economia, y en buena consonancia con
la dimensi6n cultural, social y econémi-
ca global.

Es también un sistema serio y responsa-
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Confianza en la universidad

" e puede mejorar el nivel de con-
fianza que la sociedad espanola
tiene en su universidad? Si. Para ello,
necesitamos (entre otras posibilidades):
a) ofrecer periddicamente informacion
publica fehaciente, rigurosa y en formato
estable, finito y comprensible del estado
del conocimiento, la ciencia y la innova-
cion en nuestro pais; informacién que
debe ser contrastada y no de parte. b)
Reformar los mecanismos de participacion
directa de la sociedad en la toma de de-
cisiones de la institucion universitaria:
¢como se puede garantizar, sin interferir
ni socavar la necesaria autonomia, que
una comunidad universitaria que actda en
régimen de autogobierno satisfaga los
intereses comunes de la sociedad? El
nuestro es uno de los Gltimos paises oc-
cidentales que ha enfocado una reforma
de |la gobernanza y en todas las reformas
emprendidas se ha tratado de dar solucion
a este dilema. La cuestion es clave para
reforzar la implicacion de la sociedad en
el global de la misién universitaria, para
enfatizar la conciencia de servicio ptblico
en el seno de la comunidad universitaria
y, finalmente, para reforzar la confianza
en la institucion. Asi, se hace necesaria
una reforma de esta via de participacion
de la sociedad, que, siguiendo los ejem-
plos de las reformas que se han llevado a
cabo en paises con sistemas universitarios
mas desarrollados que el nuestro, se de-
berfa producir de acuerdo con las siguien-
tes premisas:

= El requerimiento de autonomia univer-
sitaria es inherente a la mision que se
encomienda a la universidad.

* Laautonomia universitaria descansa en
la asuncion de la plena responsabilidad

social que incorpora la funcion docente
y de investigacion por parte de la aca-
demia (condicion que puede implicar
una revision de la definicion de esta
tltima), que debe asumir la direccion
ejecutiva de la universidad en todos sus
niveles y representar a la mayoria en el
argano que establezca y sancione la
politica institucional.

* La universidad asume la plena respon-
sabilidad institucional ante la sociedad
en general. Esto requiere que las univer-
sidades superen su fragmentacion en
centros, departamentos, grupos y uni-
dades administrativas y dirijan sus es-
fuerzos colectivamente hacia priorida-
des institucionales para la investigacion,
la ensenanza y los servicios.

» Los gobiernos deben incrementar los
niveles de autonomia institucional re-
formando los sistemas de gobierno,
reforzando el caracter institucional de
las universidades y, a la vez, habilitando
el sutil y complejo entramado de esta-
blecimiento de objetivos, mecanismos
de rendicion de cuentas y financiacién
publica, y evitando intervenir en los
niveles de decision que deberian recaer
en el ambito de esta autonomia: la de-
finicion de la estructura y gobierno de
la institucion, las condiciones de contra-
tacion del profesorado, los niveles sala-
riales y, quizas la intervencion mas de-
terminante, la regulacion de la
programacion de titulaciones.

* Eldrgano de que la universidad se dote
para la definicion, aprobacion e informe
de la politica institucional debe poder
incorporar los intereses directos de la
sociedad a la que sirve. La definicion de
esta participacion representa también
su definicion ante la sociedad.

ble, que rinde cuentas de toda su activi-
dad, con total transparencia, reflejada en
los informes anuales de cada una de sus
universidades y los bianuales que elabora
la CRUE en el informe La universidad
espaniola en cifras. Madurez, seriedad y
responsabilidad implican el manteni-
miento de la politica de transparencia y
rigor en cualquier circunstancia y evitar

la proliferacién de comunicaciones, in-
formes ad hoc, etc., en respuesta a la in-
finidad de declaraciones que se pueden
producir, y se producen, en una situacién
de crisis.

Sin embargo, en el momento actual se
hace necesario un posicionamiento del
sistema universitario espafiol y un esfuer-

SEBBM 174 | Diciembre 2012

zo adicional de comunicacién sobre cudl
es la situacién y cudles son dichos retos y
prioridades. #

Francesc Xavier Grau Vidal
RECTOR DE LA UNIVERSITAT ROVIRA
I VIRGILI (TARRAGONA)

B Notas

Este articulo estd basado en la obra del mismo

autor La universidad piblica espariola. Retos y I3
priovidades en el marco de la crisis del primer decenio
del siglo xx1, documento publicado por la Univer- L

sitat Rovira i Virgili (2012) y de acceso puiblico
en: hup://www.publicacionsurv.cat/cataleg/uni-
versitat-rovira-i-virgili/item/279-retos.
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La investigacion clinica
en tiempos revueltos

Ramon Gomis

Nadie niega que la crisis econdmica afecta a todos los sectores
J puede impactar en las perspectivas de crecimiento de la investigacion biomédica,
pero no es menos cierto que ello no debe implicar recortes en un campo donde el porcentaje
de inversion en relacion con la actividad econdmica o al propio crecimiento del gasto,

€n este caso sanitario, no son OPrMAs.

Seria mds razonable pensar que una buena inversion en investigacion clinica
puede reducir este gasto sanitario y puede ser tractor econdmico con una adecuada politica
de innovacion, en especial si las evaluaciones comportan decisiones estratégicas.

os cambios experimentados

en la atencidn a los enfermos,

la denominada prdctica clini-

ca, han sido, en los dltimos

cincuenta anos, extraordina-
rios. Una gran parte de estos avances
clinicos han sido consecuencia de la apli-
cacion a la medicina de descubrimientos
en el campo de la fisica, de la quimica,
de la biologfa e incluso de otras ciencias
no bdsicas. Y esta aplicacién clinica del
conocimiento generado por la ciencia
bdsica implica, a la vez que exige, una
competente investigacién clinica que le
diera valor de uso y facilitara avances
reales en la prdctica médica.

Sin embargo, no puede reducirse la inves-
tigacién clinica a este enfoque unidirec-
cional de la bésica a la clinica. No quepa
la menor duda que el investigador clinico
tiene un papel en este proceso unidirec-
cional muy orientado a evaluar, en huma-
nos, aquellos hallazgos que se han com-

probado en modelos experimenta
el papel del investigador clinico es mucho
mds complejo. De una parte, es cierto, su
actividad investigadora estd relacionada

es, pero

con el disefio y la experimentacién clinica

de los hallazgos de la ciencia bdsica, pero,
de la otra, la propia investigacién clinica
genera un conocimiento especifico que
puede dar resultados tangibles a partir de
la observacién del paciente y de su enfer-
medad. Y esta observacién, a su vez,
puede generar preguntas, que —sin duda
alguna— pueden permitir avances en la
prevencion, diagndstico y curacién de las
enfermedades.

P La investigacién clinica,
sgran perdedora?

Si con mayores o menores matices, ¢l
enunciado previo es cierto, la investiga-
cién clinica ocupa un papel central en la
investigacion biomédica. Y por tanto
necesitamos y necesitaremos investigado-
res clinicos, pero la realidad es bien dis-
tinta. El nimero de médicos que lideran
la investigacién biomédica disminuye, y
en un futuro, serfa un desastre si la bio-
medicina pasara a ser patrimonio exclusi-
vo de las ciencias bdsicas. No hay investi-
gacion biomédica sin médicos, sin ellos la
biomedicina es solo biologfa animal. La
pregunta relevante es conocer los motivos

por los que la investigacién clinica es hoy
la gran perdedora. Hay diversas razones,
entre las cuales destacarfa cuatro:

En primer lugar, la presidn asistencial. En
el dmbito sanitario ptiblico, de no tomar
medidas especificas, esta presién limita
el tiempo disponible para la investigacion.
Ademds, y en base a criterios gerenciales,
algunas instituciones hospitalarias han
obviado o han limitado el valor de la
investigacion clinica en la carrera profe-
sional de los médicos, porque su valor
econémico en términos de actividad no
se cuantifica.

En segundo lugar, el impacto de los ensayos
clinicos promovidos por la industria farma-
céutica supone un sesgo importante para
la investigacion clinica, pues muchos de
ellos tienen una orientacién reguladora y
representan poco valor afadido para la
produccién cientifica del centro que los
acoge. Dan dinero a la institucidn, a los
investigadores y ocupan tiempo. Ademds,
algunos disefios son poco rigurosos y tie-
nen sesgos que favorecen la rama del ensa-
yo que contiene ¢l producto farmacéutico
o biotecnolégico que se desea evaluar.
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Tercero, la investigacidn de frontera, la
llamada snvestigacidn traslacional, la que,
en la actualidad mayores expectativas
genera, topa con la formacién limitada
del médico clinico en el conocimiento de
los avances en el campo de la biologfa y
de otras ciencias bdsicas, Se echa de me-
nos la oportunidad de una formacién
PhD/MD que la favorezca. Si esta for-
maci6n existiera, el didlogo entre clinicos
y bdsicos serfa mucho mds fructifero al
existir un lenguaje y unas metodologfas
compartidas, y el clinico se sentirfa esti-
mulado a liderar un grupo de investiga-
cién traslacional.

Y por tltimo tiene importancia la recep-

cion limitada de la investigacion clinica por

parte de la sociedad. En general, los medios
de comunicacién que recogen el impacto
de la investigacién biomédica prestan
poco interés a la investiga-
cién clinica de calidad y
muchas informaciones se
refieren a hallazgos de biolo-
gia animal, muchos de los
cuales jamds tendrdn impac-
to en la prictica clinica. Se
difunden imdgenes de labo-
ratorios, de animales estabu-

lados, de tecnologfa y jamds 0.7 %

Ve_terlnana A 1

Quimicas 11,1 % —
Psicologia 1,3 %

de datos, de porcentajes de
morbilidad y mortalidad en
relacién con las intervencio-
nes. Aun cuando parezca
sorprendente les invito a se-

hospitales no estd asumido ni por todos
los dirigentes ni por la propia sociedad,
que puede considerar que no es una prio-
ridad en tiempos de crisis y puede, de
persistir en el empefio, echar abajo el
esfuerzo de las dos generaciones prece-
dentes por situar la investigacién biomé-
dica espanola en el panorama europeo.

En cualquier caso, sin ser optimista estoy
esperanzado, que es una manera de serlo
con unas ciertas prevenciones. Es decir,
aun cuando nadie niega que la crisis
econémica afecta todos los sectores y
puede impactar en las perspectivas de
crecimiento de la investigacién biomédi-
ca, no es menos cierto que ello no debe
afectar al propio sistema de investigacién,
poniendo en crisis programas que se han
demostrado eficientes, ni tampoco debe
implicar recortes en un campo donde el

Biologia
56,0 %

0,4 %
Otros 2,2 % 15 % Fisma:

Medicina

1.7 %
Bioquimica

11,7 % Farmacia

de profesionales médicos en la investiga-
cion biomédica.

Para lograrlo, serfa importante incorporar
las nuevas generaciones de médicos a la
investigacién clinica. En este momento,
muchos investigadores principales son ya
mayores, cercanos a las tltimas etapas de
su carrera profesional. Si comparamos
medias, veremos que la media de los li-
deres de grupos clinicos de investigacién
ha aumentado como minimo diez afios.
Para que la incorporacién de médicos
jévenes sea realista debemos impulsar y
mantener a la investigacién como una
diana critica en la carrera profesional
hospitalaria. Sin investigacién no debe-
rian lograrse las mdximas categorfas
profesionales en un hospital (la gestién es
tema aparte) y los distintos escalones de
esta carrera profesional deberfan estar
bien definidos sobre la base
de pardmetros biblioméeri-
cos de calidad, a obtencién
de recursos y al impacto
médico de los alcances lo-
grados. Esto no cuesta dine-
ro, solo exige decisiones.

Podemos generar estimulos,
y aqui algo debe gastarse.
Partimos de la idea no dis-
cutible que para hacer una
buena investigacién clinica,
sea o no traslacional, se ne-
cesita formacién. Existen

guir con atencién la informa-
cién televisiva al respecto.

Figura 1. Titulacion beneficiarios/as (n = 461) del progra-

ma de recursos humanos Miguel Servet (ISCIil) 2001-2011

modelos diversos de forma-
cién investigadora y algunos

3 ueden ser complejos de
Fuente: Dr. Joan M.V. Pons, 2012 p £

» Ecosistema poco
atractivo

Es probable que estas razones no afecten
por igual a todos los hospitales, pero a mi
juicio de una forma u otra, afecran a la
mayoria. Y en cualquier caso, de lo que
no hay duda, es que el ecosistema de la
investigacion hospitalaria es poco atrac-
tivo para las jévenes generaciones que
pueden orientar su actividad médica
hacia otros caminos mds prometedores,
como la propia gestién del sistema hospi-
talario. Esta crisis especifica de la inves-
tigacién clinica se genera en un ambien-
te socioeconémico dificil que afecrta, de
manera global, tanto a los servicios de
salud como a la propia investigacién. Los
tiempos no son solo revueltos sino con-
fusos, con politicas de investigacién que
pueden comprometer los logros alcanza-
dos. Nuestro sistema es muy frdgil, el
valor de la investigacién biomédica en

porcentaje de inversién en relacién con la
actividad econémica o al propio creci-
miento del gasto, en este caso sanitario,
no son 6ptimas. Serfa mds razonable
pensar que una buena inversién en inves-
tigacién clinica puede reducir este gasto
sanitario y puede ser tractor econémico
con una adecuada politica de innovacién;
en especial si las evaluaciones comportan
decisiones estratégicas.

B Modelos de formacién
de calidad

Al margen de la economfa, que se ha
convertido en el eje central de nuestros
debates actuales, me gustarfa sugerir al-
gunos cambios que, sin implicar grandes
costes econémicos, podrian estimular la
investigacion clinica en hospitales, y fa-
vorecieran la participacién y el liderazgo

aplicar, ya hemos citado el

modelo americano de PhD/
MD. Ortros son posibles en nuestro en-
torno. Se trata de una formacién bien
definida, no necesariamente uniforme en
cada centro, pero que en su diversidad
debe preservar un modelo de formacién

de calidad.

El programa Rio Hortega del Instituto
de Salud Carlos ITI es un buen programa,
pero a mi juicio la reduccién del tiempo
de formacién de los tres a los dos afios ha
sido un error. Dos afios de formacién para
lograr el grado de docror es insuficiente,
tanto en investigacién epidemiolégica
como traslacional. Como minimo, si
esperamos lograr una buena formacién
investigadora, deberfan de mantenerse los
tres afios de formacién con opcién a una
prérroga para un cuarto afio. Tras esta
opcion, el investigador clinico puede
optar a una posicién Miguel Servet, pero
es dificil que un médico después de lograr
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la tesis doctoral haya publicado lo sufi-
ciente para competir en este programa. Y
creo que estoy en lo cierto, pues a este
programa se incorporan en minorfa los
médicos. Es posible que otros programas
de movilidad, tipo Marie Curie les resul-
ten mds atractivos para su formacién
competitiva. Sin embargo, incluso aque-
llos que disfrutaron de un Rio Hortega y
de un contrato Marie Curie de la UE,
encuentran dificultades para seguir su
carrera investigadora en el hospiral. Si
logran una posicién médica en el hospital,
esta posicion tendrd una carga asistencial
muy importante y les limitard desarrollar
un liderazgo emergente en investigacién,
si logran una posicién Miguel Server su
incorporacién al hospital serd muy limi-
tada, pues tendrdn poco acceso a los pa-
cientes al no disfrutar de un contrato
hospitalario.

EI IDIBAPS con el Hospital Clinic de
Barcelona ha puesto en prdctica, desde
hace dos afios, una férmula de contratos
mixtos 50/50 para ofertar a investigado-
res médicos bien formados con trayecto-
ria competitiva que se incorporan por
primera vez al szaff del hospital. El hos-
pital les contrata por 20 horas semanales
y el IDIBAPS por 20 horas adicionales
dedicadas de forma exclusiva a la inves-
tigacién. El sistema de incorporacién es
competitivo, en base a su capacidad cli-
nica e investigadora y la carrera profesio-
nal tiene unas evaluaciones rigurosas por
lo que respecta a la investigacién. El in-
vestigador incorporado recibe un soporte

vas moléculas en la practice

inicial (start up) y un seguimiento espe-
cifico para ayudarle a que su liderazgo se
consolide. Asimismo en la presente anua-
lidad se ha propuesto una férmula 20/80,
a través de la cual el IDIBAPS financia al
Hospital Clinic durante cinco afios con
evaluacién a los tres, un sustituto para un
senior competitivo (que no ocupe posicién
de gestién) para que le sustituya en su
asistencia clfnica por 30 horas semanales.
Es un ¢jemplo. Este modelo no es muy
costoso y ya se ha consolidado con éxiro
en algunos centros internacionales.

» Debate sobre la investigacién
con liderazgo médico

Tampoco estas medidas, relativas a la
carrera profesional de los profesionales
médicos, serdn suficientes si no se genera
un ambiente cultural que dé valor a la
investigacion clinica. Esta es una labor
que implica a todos, incluidos los medios
de comunicacién. Y resulta harto curioso
que quien me solicita debatir este tema sea
la Sociedad Espafiola de Bioquimica y
Biologia Molecular, y en cambio poco se
ha debatido y se debate la investigacién
clinica en sociedades mds afines a la cli-
nica, ahora muy orientadas a la formacién
continuada y poco al debate sobre la in-
vestigacién con liderazgo médico. Por otra
parte, cabe decir que se ha avanzado mu-
cho en situar la investigacién en los me-
dios de comunicacién. Pero es necesario
que algunos periodistas interesados por la
ciencia hagan un esfuerzo por entender

o siempre supone el conseguir tratamiento para enfermedades no tratables o'sus complicacior

clinica (Datos del gasto |+D en billones de $. Fuente: Mo-

mejor qué es la investigacién clfnica y qué
es la investigacién bdsica, dénde estdn las
fronteras entre una y otra, y cémo situar
a los actores en esta frontera.

Y, por tiltimo, y no menos importante, el
valor de los ensayos clinicos promovidos
por la industria deben situarse en su
justo valor. Son bdsicos para la incorpo-
racién de nuevos firmacos, son impor-
tantes para los hospitales, por cuanto
ademds de ser una fuente de financiacién
de la investigacién facilitan el conoci-
miento en la aplicacién de nuevos medi-
camentos y utensilios, pero no son el
sustituto de la investigacién clinica de
calidad promovida por los propios inves-
tigadores, incluidos los ensayos, ni tam-
poco deben contaminar con sus decisio-
nes la politica cientifica de los institutos
de investigacién sanitaria de los propios
hospirtales.

Los tiempos revueltos pueden ser una
gran oportunidad para la investigacién
clinica. Algunas oportunidades no van a
suponer ningin coste anadido, otras
pueden exigir algiin cambio en las prio-
ridades. Las veo posibles, pues como ya
he mencionado antes formo parte del club
de los esperanzados. #

Ramon Gomis

ConsurTor SENIOR HospitaL CLINIC
DirecTOR DEL IDIBAPS

BARCELONA
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Hacia un parlamento
con criterios cientificos

Carlos Andradas

Desde su constitucion en 2004, la COSCE ha convivido, colaborado y eriticado
a los distintos Gobiernos y responsables politicos en materia de ciencia. El empenio proseguird
porque en ello va la credibilidad de la propia Confederacion, pero también la fuerza y potencial de
un pais y su ciudadania con un sistema de ciencia e I+D+i con capacidad para competir.

na de las viejas aspiracio-

nes de la Confederacién

de Sociedades Cientifi-

cas de Espafia (COSCE)

es la de actuar como 6r-
gano asesor externo ¢ independiente del
Congreso de los Diputados para temas de
ciencia e investigacién. Esta funcién es
perfectamente acorde con los estarutos de
la Confederacién y aportarfa un gran
valor afiadido a la misma, al Parlamento
¥, en consecuencia, a toda la sociedad.
Creemos que, como en tantas otras cosas,
se estd perdiendo aquf un potencial de
actuacién precioso.

La idea de que el Parlamento tenga un
CONsejo asesor 0 un Grgano asesor en te-
mas cientfficos no es original. Existe en
muchos pafses. Continuamente recono-
cemos que la sociedad actual se va hacien-
do cada vez mds compleja y que para
transitar exitosamente por ella hace falta
una alfabetizacién cientifica. (De ahf el
gran error de eliminar la asignatura
«Ciencias para la vida moderna», que
parece que la reforma en ciernes quiere
suprimir del actual currfculo de ensefian-
za secundaria.)

Si lo anterior es cierto para cualquier
ciudadano, mds necesario es que la Ci-
mara que tiene que regir a toda la socie-
dad disponga no ya de una alfabetizacion,
sino de un sélido conocimiento que per-
mita tomar las decisiones que correspon-

dan en funcién de criterios cientificos
reconocidos y validados universalmente,
predicciones de comportamiento, mode-
los de evolucién, y consecuencias seguras
o previsibles de las actuaciones que se
emprendan.

Con el mayor de los respetos hacia los
diputados, hoy dfa el nivel de conocimien-
to cientffico en las Cdmaras es, normal-
mente, bastante limirado. Y es natural,
porque ademds el conocimiento requerido
a determinados niveles, en muchos casos
de gran especializacién, estd dentro de las
competencias de cientificos e investigado-
res de prestigio reconocido, que rara vez
dan el salto ala arena politica precisamen-
te porque la ciencia y la investigacién son
actividades de dedicacién a tiempo com-
pleto raramente compatibles con la acti-
vidad politica.

Se podrd argumentar que los responsables
politicos tienen o pueden tener sus cien-
tificos de confianza o de cabecera que les
asesoran sobre las cuestiones oportunas
en cada momento. Pero ese asesoramien-
to normalmente se realiza entre bamba-
linas y raramente es presentado en forma
de informes publicos y contrastados, y
siempre contard con la sombra de la duda
de la independencia (y por consiguiente
de su objetividad).

Los dos calificativos de la frase inicial del
articulo son sumamente importantes. La

COSCE es una organizacién externa e
independiente. En eso radica nuestra
fuerza y potencial. Unido, por supuesto,
a que agrupa a mds de 40.000 cientificos
de todas las dreas y campos, con lo que
puede constituir grupos de trabajo sobre
cualquier aspecto cientifico. Desde su
constitucién en 2004 ha convivido, cola-
borado y criticado a los distintos Gobier-
nos y responsables politicos que ha habi-
do. Y lo seguird haciendo porque sabemos
que en ello nos va la credibilidad y la
salud de la Confederacién. Nuestro pro-
pio funcionamiento de elaboracién de
informes se basa en comisiones de exper-
tos creadas ad hoc que trabajan indepen-
dientemente.

Las encuestas indican que los ciudadanos
conffan en la ciencia y en los cientificos.
¢Por qué privarles entonces de que las
decisiones que correspondan en cada le-
gislatura vayan argumentadas, en infor-
mes cientificos avalados que les aseguren
que son tomadas en base a los intereses
generales con perspectiva de futuro y no
en opiniones que pueden ser sesgadas u
oportunistas?

Tenemos las personas, los instrumentos,
el interés y el cauce para hacerlo. No per-
damos la oportunidad. #

Carlos Andradas
PrESIDENTE DE LA COSCE
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Asesorar a los parlamentarios
en temas de ciencia y tecnologia:
el modelo europeo

En Europa existe una agencia, la EPTA, que agrupa a las entidades que asesoran en temas de ciencia y tecnologia a los

parlamentos de los Estados miembros y al propioc Parlamento europeo. Creada por iniciativa de un presidente espaiiol

de la Eurocamara, no cuenta entre sus miembros con ninguna entidad que asesore a las Cortes espaiolas. La EPTA des-

pliega una gran actividad: celebra reuniones de trabajo, comparte experiencias y proyectos, y dispone del paraguas de
un proyecto europeo (dentro del 7.° Programa Marco) llamado PACITA.

L os miembros de la European Parliamen-
tary Technology Assessment (EPTA),
una red europea de evaluacion de asuntos
cientifico-tecnoldgicos, asesoran a los par-
lamentos sobre el posible impacto social,
economico y ambiental de la ciencia y las
nuevas tecnologias. El objetivo comtn es
elaborar informes de desarrollo imparciales
y de alta calidad en campos como la bio-
ética y la biotecnologia, la salud publica, el
medio ambiente y la energia, las tecnolo-
gias de la informacion y la comunicacion
(TIC) y la politica de I+D. Tal cometido es
visto como una ayuda al control democra-
tico de las innovaciones cientificas y tecno-
légicas, y fue puesto por primera vez en
practica en los afios setenta del siglo pasa-
do por la Office of Technology Assessment
(OTA) del Congreso de Estados Unidos. La
EPTA pretende avanzar en el establecimien-
to de la evaluacion tecnoldgica como parte
integral del asesoramiento politico en pro-
cesos de toma de decisiones de los parla-
mentos en Europa.

La red de la EPTA se establecid formalmente
en 1990 con el apoyo del entonces presiden-
te del Parlamento Europeo, Enrique Barén.
La EPTA esta dotada de una estructura sim-
ple dirigida por su Consejo'y por las reuniones
de directores de las organizaciones miem-
bros. El Consejo EPTA actlia como comité de
direccion de |a red y se compone de miembros
de los distintos parlamentos y representantes
de las entidades consultoras. El Consejo
decide sobre cuestiones organizativas tales
como la cooperacién dentro de la red y el
estatus de los miembros y asociados. La
presidencia de la EPTA se renueva anualmen-
te. Las tareas del miembro de EPTA que os-
tenta la presidencia son coordinar las activi-
dades de la red y acoger la Conferencia
Anual, las sesiones del Consejo y las reunio-
nes de directores.

La ultima reunion de la red ha tenido lugar en
Barcelona en octubre de 2012 en virtud de la
presidencia que ejerce durante el presente afo
el CAPCIT (Consell Assessor del Parlament sobre
Ciéncia i Tecnologia), entidad asesora del Par-
lamento de Catalufia y miembro de la red. En
dicha reunion intervinieron destacados cientifi-
cos, entre otros, Josep Maria Borras (Instituto
Catalan de Oncologfa), Manel Esteller (Instituto
de Investigacion Biomédica Bellvitge), Jordi
Cami (Fundacié Pasqual Maragall y PRBB), Joan
Rodés (Instituto de Investigacion Biomédica
August Pi i Sunyer), Oriol Sola-Morales (Institu-
to de Investigacion Sanitaria Pere Virgili), Ma-
nolis Kogevinas (CREAL-IMIM) y Montserrat
Vendrell (BioCAT).

Actualmente, |a red cuenta con 14 miembros
{Cataluna, Dinamarca, Parlamento Europeo,
Finlandia, Flandes, Francia, Alemania, Grecia,
Italia, Paises Bajos, Noruega, Reino Unido,
Suecia y Suiza) y cuatro asociados (Austria,
Consejo de Europa, Polonia y Estados Unidos)
que estan involucrados en todas las actividades,
pero no estan representados en su Consejo. Los
criterios para ser miembro de pleno derecho de
la EPTA, establecidos en la reunion del Consejo
celebrada en Hensinki en octubre de 2001 son,
ademas de presentar una solicitud escrita de
ingreso, operar en Europa; estar dedicado a
tareas relacionadas con la asesoria en tecnolo-
gia; trabajar para un parlamento; tener su propio
presupuestoy secretariado, y tener competencia
sobre cuestiones de componente cientifico y
tecnolégico.

La asesoria esta institucionalizada de formas
diferentes segin los paises, que van desde co-
mités parlamentarios permanentes a centros de
asesoria en tecnologia no adscritos a la admi-
nistracion parlamentaria, pasando por institu-
ciones independientes con un mandato para
trabajar como institucién asesora permanente
para un parlamento determinado.

Proyecto PACITA

PACITA (siglas de Parliaments and Civil So-
ciety in Technology Assessment) es un pro-
yecto de cuatro afos financiado por el 7.°
Programa Marco, cuyo objetivo es incremen-
tar la capacidad institucional, en el ejercicio
de la politica, para gestionar las bases del
conocimiento en cuestiones relacionadas con
la ciencia, la tecnologia y especialmente la
diversidad de practicas en la evaluacion de
la tecnologia por parte de los parlamentos
(Parliamentary Technology Assessment, PTA).
Tales practicas incluyen una serie de métodos
expertos de estudios multidisciplinarios,
implicacion de los interesados, consultas a
los ciudadanos y trabajo parlamentario.

La clave de las principales practicas es que
se trata de acciones interactivas, en el sen-
tido de que vinculan ciencia, organizaciones
de la sociedad civil, industria, ciudadanos,
parlamentos y gobiernos implicados directa-
mente en las actividades, con el fin de activar
distintos tipos de conocimiento, implicar a
los actores, crear intereses comunes en los
resultados y mejorar la comunicacion entre
los distintos actores sociales.

PACITA cuenta con 15 socios europeos,
desde comisiones parlamentarias nacionales
o regionales para la ciencia y la tecnologia
hasta academias cientificas, pasando por
instituciones dedicadas a la investigacion,
universidades y organizaciones de la socie-
dad civil, y dispone de varios instrumentos a
disposicion de sus socios, como el Portal de
Evaluacion de Tecnologia (TA-PORTAL) que
recoge gran cantidad de documentacién e
informacion experta, y la revista digital de
novedades VOLTA. #

Redaccion
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des)Invertir en futuro

Xavier Pujol Gebelli

Europa debe decidir en fechas inminentes si fia su modelo de crecimiento futuro
a la generacion de conocimiento en una proporcion razonable. Sobre la mesa se sitiia
el programa Horizonte 2020, para el que se reclaman 100 000 millones de euros de inversién
para el periodo 2014-2020. Pero también la oleada de austeridad

que sacude a todas las economias europeas.

Hay que decidir entre lo importante y lo urgente.

inco medallas Field, 48
premios Nobel y 130 000
ciudadanos reclamaron
recientemente por carta a
los jefes de Estado de la
Unién Europea (UE) que no se dejaran
llevar por la delicada coyuntura econé-
mica por la que estd atravesando Europa.
La ciencia, decfa la misiva, puede contri-
buir a «encontrar respuestas»
para salir de la crisis siempre y
cuando se mantenga el esfuer-
zo inversor en generacion de
conocimiento e innovacion o,
lo que viene a ser lo mismo, en
educacion e investigacion.

En el fondo de un debate por
el que debian decidirse pocos
dfas después el presupuesto
plurianual de la UE, subyacen
conceptos de base que, pese a
estar consolidados tedricamen-
te, no lo estdn en la préctica. El primero,
de cardcter cuasi ideoldgico: la inversién
en educacién e investigacion debiera ser
aciclica, es decir, sin tomar en considera-
cién ni el color politico del partido en el
gobierno ni la coyuntura econémica del
momento. El segundo toma forma de
compromiso incumplido: Europa declaré
solemnemente en 2000 su voluntad de
convertirse en un decenio en la regién
mds competitiva ¢ innovadora del mundo.

Espaia no estid al margen de este debate.

El objetivo planteado en la cumbre de
Lisboa de ese afo ha quedado largamen-
te olvidado, como lamenta también la
carta firmada por los premios Nobel.

El compromiso inicial del Europarlamen-
to se ha fijado en 100 000 millones de
euros para el perfodo 2014-2020, una
cantidad que deberd repartirse entre el

«La inversion en educacién

e investigacion debiera ser aciclica,
es decir, sin tomar en consideracion

ni el color politico del partido
en el gobierno ni la coyuntura
econémica del momento.»

programa Marco de Investigacion, el
Programa Marco de Compertitividad e
[nnovacion y el Instituto Europeo para
la Innovacién y Tecnologfa, las tres ini-
ciativas que retinen las necesidades de
financiacién para la [+D de la UE, El
objetivo que se persigue con este presu-
puesto, apenas el 1 % del PIB de la Eu-
ropa de los 27 (se estima en unos 100
billones de euros), es «situar la investiga-
cién y la innovacién en la base de la

economia productivay, segtin fuentes de
la propia UE, de modo que sean uno de
los motores para avanzar en la senda de
la «comperitividad, el crecimiento y la
creacién de empleo». El presupuesto de-
berfa bastar, aseguran quienes lo defien-
den, paraasegurar un futuro de industrias
avanzadas, servicios de alta densidad,
productos tecnolégicos y conocimiento.

La Europa biomédica

No es esta la Gnica iniciativa
tomada por la comunidad
cientifica en estos tiempos de
incertidumbre. El pasado mes
de noviembre, prdcticamente
coincidiendo en el tiempo, los
European Medical Research
Councils (EMRC), organiza-
cién internacional que retne
a los organismos de investiga-
cién médica y biomédica de Europa,
hacfa piblico un requerimiento equiva-
lente.

Para esta organizacién, que ha sido miem-
bro activo en mesas de debate europeas
sobre politica cientifica en aspectos de
investigacién biomédica, aplicaciones
clinicas y estrategias médico-sanitarias,
las ciencias clinicas y biomédicas «estdn
claramente infrafinanciadas», por lo que

SEBBM 174 | Diciembre 2012



El descalabro espanol

spafia no se libra de las peticiones de
E mayor apoyo al sistema de ciencia,
tecnologia e innovacién. La dureza de la
politica de austeridad, con recortes acumu-
lados desde hace ya por lo menos tres afos,
han merecido duros calificativos por parte
de los distintos colectivos y estamentos
afectados. El comtn denominador a todos
ellos es que la desinversion —que algunos
expertos sittan en el 41 % desde 2009, lo
que ha llevado a una caida del 1,39 % sobre
el PIB al 1,33%— no solo compromete el
futuro de proyectos de investigacion en
marcha o de una generacion entera de inves-
tigadores, algo de por sf ya muy grave, sino
que compromete gravemente la base del
propio sistema, lo cual es lo mismo que decir
que Espafia podria quedarse sin ciencia
competitiva en el medio plazo.

El balance de este afio que termina no puede
ser mas demoledor. Desde |a Plataforma para
una Investigacion Digna, mas alla de la queja
por los recortes, se recuerda que los dos
grandes instrumentos pensados para el siste-
ma, la Ley de la Ciencia y la tan ansiada
Agencia Estatal para la Ciencia, siguen sin ser
una realidad pese a que todos los grupos
politicos acordaron, en un acto de insolito
consenso parlamentario, la necesidad de su
impulso. La recientemente aprobada Estrate-
gia Espafola de Ciencia, Tecnologia e Innova-
cion, también despierta recelos ante el reite-
rado argumento de «no disponibilidad
presupuestaria» que se suma peligrosamente
a los recortes. Prueba de ello, sefiala la Plata-
forma, son los «fundados temores» sobre el
impacto que la crisis pueda causar en los
fondos competitivas del Plan Nacional.

A todo ello hay que afiadir la dificil situacion
econdmica por la que atraviesa el CSIC, orga-
nismo al que no pocos auguran un ERE en
ciernes como mecanismo de supervivencia, o
de los grupos de investigacion en las univer-
sidades, afectados igualmente por los recortes
y por los objetivos de déficit impuestos tanto
desde Bruselas como por el Gobierno espafiol.
La situacion en las universidades lleva a una
paradoja: son los objetivos impuestos por el
gobierno sobre el cumplimiento del déficit los
que, sostiene |a Plataforma, impiden el acce-
so a los Fondos del Plan Nacional «por el veto
del Ministerio de Haciendan.

Menos halagiienas son las noticias que inci-
den directamente en la contratacion de in-
vestigadores. El programa Ramon y Cajal,
lejos de asegurar la estabilidad de investiga-
dores de primer nivel, deja su futuro en el
aire. Y en lo que respecta a nuevas convoca-
torias, se acumula el retraso en su publicacion
ensus distintas modalidades (programas Juan
de la Cierva, Ramén y Cajal y Torres Queve-
do), al tiempo que hay reduccion en el nime-
ro de becas FPly FPU.

Ala opinion de la Plataforma para una Inves-
tigacion Digna se suma, de forma aln mas
contundente, si cabe, la Conferencia de
Rectores de las Universidades Espafiolas
(CRUE), que ha manifestado su oposicién «a
los masivos recortes en la financiacion de la
I+D en los Presupuestos generales del Estado
para 2013», En un comunicado firmado por
todos los rectores, alertan de que los recortes
previstos, asi como los ya acumulados, supo-
nen «un freno inaceptable para el desarrollo
de la innovacion y el progreso econdmico».

Los presupuestos previstos sitian a Espana,
seglin la CRUE, en los niveles de financiacion
de 2005, lo que acarreara «gravisimas con-
secuencias en nuestro joven sistema de
ciencia y tecnologian.

La Carta por la Ciencia, una iniciativa de la
Confederacion de Sociedades Cientificas de
Espana (COSCE), la Plataforma por una In-
vestigacion Digna, la Federacion de Jévenes
Investigadores, los sindicatos CCOO y UGT,
el Foro de Empresas Innovadoras y la propia
CRUE, abunda en la misma linea.

Todas estas organizaciones critican sin am-
bages la caida prevista en los presupuestos
de 2013, cifrada en el 7,21 % para el global
de la financiacion en |+D y del 13,68 %
apuntado para el capitulo de subvenciones.
El acceso a formulas financieras como crédi-
tos, que actualmente suponen el 60 % de la
disponibilidad total, consideran que «no son
recursos reales para las instituciones publicas
de investigacion». En lo que respecta a las
empresas, igualmente firmantes de la inicia-
tiva, se constata un descenso desde que se
dispone de estadisticas tanto en inversion en
|+D como en nimero de companias innova-
doras.

serfa necesario repensar el modelo dados
los retornos sociales que aportan.

En una misiva dirigida al Parlamento
europeo, puede leerse: «Nuestra propues-
ta [de dar una nueva dimensién a los
presupuestos del sector sanitario y biomé-
dico] beneficiarfa a pacientes, especial-
mente aquellos que son mds vulnerables,
al sistema de salud y a la industria sanita-
ria (grandes compafifas y de manera
particular, a las medianas y pequenas
empresas) y aportaria beneficio a la ciencia
en general. Como valor afiadido, podrfa
contribuir a mejorar el sistema de salud
en los pafses menos desarrollados».

El EMRC recuerda que el sistema sani-
tario, en su conjunto, representa el 10 %
sobre el PIB europeo, aproximadamente
2730 euros por persona y afio, mientras
que la investigacién biomédica apenas
alcanza los 40 euros por persona y ao,
muy por debajo de los 143 euros que
destina Estados Unidos. La previsién del
programa Horizonte 2020 limita al 11 %
la propuesta de inversién en el sector,
lamenta la organizacion, al tiempo que
recuerda que la investigacién en este
campo «genera mds del 50 % de los re-
tornos» globales obtenidos por las distin-
tas ramas del saber.

Entre los retornos de la investigacién
biomédica a la sociedad en forma de
mejoras en salud y calidad de vida,
EMRC cita el sistema de vacunas, con
mejores y mds efectivas propuestas, las
tecnologfas de imagen, firmacos contra
enfermedades infecciosas, cardiovascula-
res y cancer, y en general, unos indices de
supervivencia en claro progreso para
muchas de las patologfas que, como las
oncoldgicas, representaban poco menos
que una condena a muerte hasta tiempos
recientes. Todos estos logros, argumenta
EMRC, han supuesto un beneficio eco-
némico superior al 30 % con respecto a
la inversién «durante muchos afios».

Mis alld del beneficio social, la organiza-
cién paneuropea arguye que este retorno
también debe rraducirse en forma de
creacién de tejido productivo empresarial
en sectores tan estratégicos como el far-
macéutico y el biotecnolégico. Compa-
rativamente, sin cmbargo, lamenta la
mala posicién europea con respecto a
Estados Unidos, pais donde la capacidad
de atraccién de capital privado tanto para
la gran industria como para las pequefias
y medianas empresas dobla claramente a
la europea con una tendencia a crecentar
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las diferencias. Para las compaiifas bio-
tecnoldgicas, y en especial para las de
tamafio medio o pequefio, la diferencia
en volumen de inversién se cuadriplica.

Como consecuencia de una diferencia que
tiende a aumentar en beneficio de Estados
Unidos, EMRC advierte de que la baja
financiacién europea a la investigacién
biomédica puede conducir en breve a una
situacién de «perdedores» con respecto a
los beneficios que se esperan de ella.
Perdedores en términos de pago de tasas
y royalties, aspecto que perjudica clara-
mente a los sistemas de salud, que tienden
a convertirse en dependientes, y por ende
a los ciudadanos, que pagan mds por el
acceso a fdrmacos, aproximaciones tera-
péuticas y servicios de salud; y al tejido
industrial, que no puede competir en
condiciones.

de mejores perspectivas. Tan solo los de-
nominados centros de excelencia se salvan
por el momento del desaguisado, aunque
cada vez cuesta mds mantener la confian-
za, aspecto que dificulta sobremanera dos
de los grandes retos de la ciencia espafiola:
atraer talento, y sobre rodo, retenerlo.

El rescate europeo, de ser posible, vendrfa
de la mano de las partidas competitivas
previstas en el programa Horizonte 2020.
La buena acogida que han tenido hasta
la fecha las distintas convocatorias del
ERC en Espana, hacen pensar que pueda
mantenerse la ténica en los préximos
anos, lo cual mantendria una proporcién
de la ciencia espafiola en la élite. Pero solo
unos anos, puesto que si se pierden las
condiciones para optar a estas lineas de
financiacién, debido a los recortes locales,
dificilmente podrd aspirarse a ellas.

«Al cientifico espafiol le queda la opcién
nada deseable de una emigracién forzada (...).

La percepcion es que el goteo de investigadores
que hacen las maletas ante la falta de oportunidades
en Espana, corre el riesgo de convertirse en
un verdadero chorro, algo asi como una reedicién
de la fuga de cerebros.»

En este marco, EMRC reclama que las
inversiones comunitarias se eleven «al
menos» hasta las aportaciones que, de
media, efectian las agencias de salud de
los distintos gobiernos, que oscila entre el
25 % y el 35 %. El aporte extra de inver-
sién, senala EMRC, podrfa emplearse en
un nuevo mecanismo de financiacién
basado en criterios de evaluacién y selec-
cién equivalentes al del European Re-
search Council (ERC), que considera un
modelo «altamente exitoso», EMRC cifra
la financiacién extra en 1000 millones de
euros, que «deberfan incrementarse pau-
latinamente» en los préximos afos.

En espera del rescate

A la vista de la situacién que se describe y
analiza en el recuadro adjunto, pocos son
los que conffan en una solucién «a la es-
panolar. Las disyuntivas que se plantean
son el rescate europeo, también para la
ciencia, o directamente emigrar en busca

La coalicién de organizaciones firmantes
de la Carta Abierta por la Ciencia en
Espana, aspiran a una politica cientifica
«comin en Europa», y han defendido
ante los europarlamentarios la condicién
europea de la ciencia espanola. De ahi
que la misiva se dirigiera igualmente a
ellos con el objetivo de que el sistema
espaiiol no se viera desgajado de las dind-
micas comunitarias como consecuencia
de la politica de austeridad local.

La cartaalos europarlamentarios defiende:
«Nosotros apoyamos enfiticamente la vi-
sién de las instituciones de la UE y consi-
deramos esencial el establecimiento de una
politica europea comtin parala I+D, como
se ha hecho en otras 4reas, que se compro-
meta una inversion estable y que se promo-
clone asi un crecimiento sostenido necesa-
rio para superar los numerosos problemas
que afectan a la economfa european.

La otra opcién que le queda al cientifico
espafol es la nada deseable emigracién

forzada. Aunque se carece de datos ofi-
ciales al respecto, la percepcién es que el
goteo de investigadores que hacen las
maletas ante la falta de oportunidades en
Espafia, corre el riesgo de convertirse en
un verdadero chorro, algo asf como una
reedicion de la fuga de cerebros.

No son pocos los responsables de centros
de investigacién o departamentos univer-
sitarios que entienden que el riesgo es mds
que real. En un mundo tan globalizado
y competitivo como es el de la investiga-
cién, equiparable a otros dmbitos de
trabajo, la bisqueda de oportunidades es
una constante y la movilidad, como con-
secuencia, una hoja de ruta.

Durante unos afios algunas zonas de
Espafia se convirtieron en destino de
eleccién para talentos con buenas carreras
cientificas a sus espaldas. A ello contribu-
yeron la emergencia de centros de nuevo
cufio, capaces de competir en igualdad
de condiciones con los mejores, y progra-
mas de atraccién de talento como el
Ramén y Cajal o ICREA en Catalufa.
Las convocatorias del ERC han hecho el
resto, sin olvidarse de la voluntad de las
universidades de acoger cientificos de
brillante curriculo.

Pero ese circulo virtuoso, que estaba
traduciéndose en que emergieran los
primeros polos de conocimiento verda-
deramente estructurados, con Barcelona
y Madrid a la cabeza, parece haberse
truncado dejando inversiones a medio
camino y desandando muchos de los
pasos dados. «Empezdbamos a vislum-
brar la cima, aunque fuera a lo lejos;
ahora habrd que volver a intentar de
nuevo la escaladay, exponfa un destacado
investigador en una entrevista informal
reciente.

La consecuencia principal es que la falta
de expectativas reales estd obligando a la
marcha de cientificos en el inicio de su
carrera y de investigadores que habfan
apostado por retornar al sistema espanol
o habifan ingresado en él mediante los
programas citados. La pregunta ahora es:
;quién va a venir cuando algunos se estin
yendo? #

Xavier Pujol Gebell{
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En el mes de noviembre pasado, la Confederacion de Sociedades Cientificas de Espaiia (COSCE)
ha hecho llegar a la Secretaria de Estado de In vestigacion, Desarrollo e Innovacién (SEIDI),
del Ministerio de Economia y Competitividad, un informe con comentarios al documento
«Estrategia Espanola de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (EECTI)». Elaborado con las aportaciones
de los miembros que forman la Comisién COSCE ad hoc, la Confederacion ha trabajado
para introducir modificaciones en el documento de la EECTI antes de someterlo
a su aprobacidn por el drgano decisorio correspondiente.

| andlisis realizado por la

Comisién' ha tenido como

objetivo averiguar si el docu-

mento distribuido por la

SEIDI, mas alld de cumplir
con el imperativo legal que establece la
necesidad de que haya una EECTI para
un periodo determinado, recoge un plan-
teamiento estratégico y un plan de actrua-
cién acordes con la existencia de un
compromiso firme para situar a la inves-
tigacién, al desarrollo tecnolégico y a la
innovacién (I+D+i) como piezas clave
para el futuro de nuestro pais. En el in-
forme se recogen tanto los aspectos posi-
tivos que contiene el documento como
aquellos que deberfan ser objeto de me-
jora; algunos de los puntos mds relevantes
se comentan brevemente a continua-
cién.

En la introduccién del informe se resalea
que en «estos momentos de crisis econé-
mica y social y de un progresivo deterio-
ro de la competitividad espafiola, el dise-
fio de una EECTI tiene una especial
relevancia como instrumento para im-
pulsar los cambios en el Sistema Espafiol
de Ciencia, Tecnologia e Innovacién

(SECTI) reclamados insistentemente
(...). Solamente con una estrategia bien
estructurada, precisa, clara y creible serd
posible: z) abordar una profunda reforma
en el funcionamiento del SECTI y en la
elaboracion de las politicas de I+D+i que
propicie una mejora en los resultados de
las actividades de I+D+i y, &) lograr que
dichos resultados contribuyan a paliar los
problemas de indole econémica y social
a los que nos enfrentamos».

Tras comentar de un modo general algu-
nos aspectos del documento que deberfan
mejorarse, la Comisién considera que uno
de los aspectos mds positivos que contie-
ne el documento se refiere al «cambio de
gobernanza del SECTT imprescindible,
si se tienen en cuenta los claros sintomas
de ineficacia e ineficiencia que el sistema
presenta desde hace mucho tiempo». Sin
embargo, la falta de un diagnéstico rea-
lista, claro y riguroso de la situacién de
partida, la no concrecién del proceso de
cémo se va a realizar dicho cambio ni de
los tiempos requeridos para ello, plantea
serios problemas para que la EECTI
pueda percibirse en la realidad «como un
instrumento de gobernanzar. Por el con-

trario, la apreciacién general es que «el
disefio de la EECTI se ha hecho desde
una realidad ‘normal’, por lo que su al-
cance y efectividad plantea serios interro-
g;lntffs‘

Segtin la Comisién, «no parece realista
introducir entre las fortalezas del SECTI
el incremento de investigadores y de
personal dedicado a las tareas de [+D+i
sin contraponerlo con la marcha a otros
paises, o con el no retorno, de personas
con talento y bien formadas». En el in-
forme se pide «concretar aspectos practi-
cos que siguen abiertos entre nuestros
jovenes para evitar su fuga y asegurar su
carrera en un entorno que reconozca el
talento y la calidad>.

Otro de los comentarios se refiere a que
«la Estrategia centra la mayor parte de sus
esfuerzos en resolver el problema de la
interaccién entre el sector publico y pri-
vado y la transferencia de conocimiento
al sector productivo. Aunque este es, sin
duda, un problema de nuestro pafs (...),
centrar toda la Estrategia en intentar re-
solverlo es un error». No es que las medi-
das propuestas no puedan ser adecuadas,
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De la financiacion y la evaluacion

tros dos temas que son objeto de co-

mentarios son los relacionados con la
financiacion y con la evaluacion. «Si se tiene
en cuenta la reduccion acumulada de los afios
2011y 2012, lainversion pablicaen |+D+i ha
disminuido al menos un 25 %, con unas
previsiones no muy halagiieias para el 2013.
Esta disminucion nos colocaria en un 1,1 %
del PIB, lo que supone un
retroceso a los niveles
del 2005. Uno de los
objetivos de esta Estra-
tegia deberia ser recupe-
rar el nivel de inversién
publica en I+D+i en al
menos el 1,5% del PIB,
cuando no en la media
europea del 2 %. Ade-
mas de la insuficiencia
de recursos que podria
paliarse en cierta medi-
da con una mejora en su gestion, uno de los
mayores problemas del SECTI, no abordado
en el documento, es el sistema de financia-
cion. No se puede hablar de calidad, relevan-
cia, reconocimiento y promocion del talento
y de la excelencia, cuando en la asignacién
de recursos se sigue |a practica del ‘café con
leche’ para todos, o se buscan atajos coyun-
turales.»

«No se puede hablar
de calidad, relevancia,
reconocimiento y promocion
del talento y de la excelencia,
cuando en la asignacion de

recursos se sigue la practica

del ‘café con leche’

para todos.»

El informe contintia con el siguiente comen-
tario: «Y esen este punto (referido a la finan-
ciacion) donde vuelve a echarse en falta otro
tema que esta marginalmente abordado en
el documento: la evaluacion de propuestas,
de resultados y del impacto econémico y
social de las actividades de la I+D+i. A lo
largo del documento la palabra evaluacion
aparece citada apenas
seis veces; en todas ellas
la evaluacion se asocia
mas con un procedi-
miento o protocolo bu-
rocratico que como un
elemento central para
conseguir un SECTI efi-
caz y eficiente. La infor-
macion generada en la
realizacion de las activi-
dades de evaluacion
constituye un activo ba-
sico para la toma de decisiones estratégicas.
Sin embargo, en el documento no se hace
ninguna mencion a los dos agentes de finan-
ciacion contemplados en la Ley de la Ciencia,
la Agencia Estatal de Financiacion y el Centro
para el Desarrollo Tecnologico Industrial, a
los que se le asignan las tareas de financiacion
y evaluacion.»

pero la falta de una perspectiva global deja
fuera otras muchas que deberfan ir des-
tinadas a fomentar y mejorar «la genera-
cién de ciencia innovadora que sea a su
vez el motor de la innovacién en nuestro
pais» y a desarrollar un entorno favorable
a la I+D+i en su conjunto, que no se
puede reducir solamente a expresar la
necesidad de «remover las barreras que
‘inhiben la innovacién’.

El reduccionismo reiterado de considerar
que el problema de la innovacién atane
al sector privado, en particular a las em-
presas, es una visién miope que condicio-
na el disefio de una estrategia adecuada
para resolverlo. Hay ciencia que es esca-

samente innovadora y una gran mayorfa
de instituciones tampoco lo son; ademis
escasamente «estdn capacitadas actual-
mente» para desarrollar la encomienda de
«ejercer el liderazgo cientifico a nivel in-
ternacionaly. .. y considerar «como parte
de su propia estrategia y objetivos la
transformacién de la ciencia en la tecno-
logfa que el sistema productivo necesita,
tal como recoge el documento de la Es-
trategia Espafola de Ciencia, Tecnologfa
¢ Innovacién como «el camino para con-
seguir una mayor integracién del secror

publico y del privadon.

El informe llama la atencién sobre «la
nula referencia a mantener la ciencia

bdsica de calidad si se tiene en cuenta: )
que forma parte de un todo en ¢l que
coexiste y se retroalimenta con la ciencia
aplicada y mds cercana a las empresas, y
con la innovacién, y &) que es una herra-
mienta fundamental para mantener una
calidad de la ensefanza acorde con la
evolucién de la ciencia». Asimismo se
destaca «el escaso papel que se le concede
a la universidad, siendo como es, en un
sentido genérico, donde se genera la ma-
yor parte de la investigacién en nuestro
pafs». La importancia dada a las univer-
sidades no es 6bice para que en el informe
se deje constancia de la necesidad de que
«una parte de su financiacién esté ligada
a los resultados de una evaluacién seria y
rigurosa de su actividad investigadora y
de la utilizacién del conocimiento cien-
tifico y tecnolégico para resolver los
problemas econémicos y sociales del
pais».

El documento completo se puede consul-
tar o descargar gratuitamente en el portal
de la COSCE.? Ademds de las aportacio-
nes aqui resefadas, otros comentarios
especificos profundizan sobre la movili-
dad y carrera investigadora; la coordina-
cién con las comunidades auténomas y
con el resto de las politicas sectoriales;
como mejorar la transferencia y gestién
del conocimiento; algunas ideas sobre ¢l
liderazgo tecnoldgico y empresarial o la
internacionalizacién de nuestra ciencia,
asf como el apoyo que puede brindarse a
la I+D+i orientada a los retos de la socie-

dad. #

UNIVERSIDAD CARLOS [ BE M ADRID

B Notas

Los miembros de la Comisién son: Carmen
Herrero (Universidad de Alicante), Oscar
Marin (CSIC-Universidad Miguel
Herndndez), Nazario Martin (Universidad
Complutense de Madrid), Aurelia Mod rego
(Universidad Carlos I1I de Madrid),
Francisco Moreno (Fundacién Botin), José
Manuel Torralba (Universidad Carlos 111 de
Madrid), Luis Vega (Universidad del Pais
Vasco) y Felisa Verdejo (UNED), con la
coordinacién de Aurelia Mod rego.

* Véase mas informacion en www.cosce.o rg.
El documento complerto estd disponible en:
htep:/fwww.cosce.org/pdf/
COMENTARIOS_ COMISION
COSCE_A_EECTLpdf.
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Xavier Pujol Gebelli

Venkatraman Ramakrishnan,

premio Nobel de Quimica 2009

No corren buenos tiempos para la ciencia. Ni en nuestro Viejo Continente,
donde se estan discutiendo las aportaciones que debe destinar la Unidn Europea,
ni por supuesto en Espaia, donde los recortes estdn haciendo mella en el sistema de investigacion,
desarrollo e innovacion. Venkatraman Ramakrishnan, premio Nobel de Quimica en 2009

por sus aportaciones al esclarecimiento de la estructura atdmica de los ribosomas, entiende
que es justamente en periodos de crisis cuando hay que extremar la atencién sobre las inversiones
en conocimiento para no perder competitividad. Algo que, por otra parte, hay que hacer
de forma regular para no desgajarse de la senda del progreso. Ramakrishnan, lider del
MRC Laboratory of Molecular Biology de la Universidad de Cambridge,
participd en el iiltimo congreso de la SEBBM celebrado en Sevilla.

alos vientos para la

ciencia, ino cree?

La ciencia es siem-

pre una inversién a

largo plazo. Y la
razén para invertir es obvia. En un
mundo global, si tu pafs no es bueno
en ciencia, no podré disponer del co-
nocimiento para crear o desarrollar
aplicaciones que otros pafses estdn
desarrollando o ya tienen. Por tanto,
le va a resultar imposible ser competi-
tivo. Incluso si la economfa de tu pafs
estd basada en algo aparentemente
poco sofisticado como podria ser la
agricultura, si no dispone de conoci-
miento cientifico moderno dificilmen-
te sus sistemas de produccién van a ser
eficientes.

O sea, que invertir en ciencia es...

Si se pretende tener una economfia de
alto nivel, esto es, altamente competi-
tiva, la generacién de conocimiento

cientifico es esencial, pero hay que asumir que se trata de una

inversién a largo plazo.

¢{Como definiria una economia alta-
mente competitiva?

Es simple. Hay que estar al dia en
tecnologfa y en conocimiento. Y eso
implica estarlo también en agricultu-
ra, medicina, bienes de consumo,
productos manufacrurados... En
todos estos campos, y otros muchos,
se precisa disponer de un alto nivel
de conocimiento para ser competiti-
vo. De otro modo, uno estard siempre
siguiendo la estela de otros paises y
nunca vas a poder competir, salvo en
ofrecer mano de obra barara. Pero estd
claro que esta no es la mejor manera
de prosperar econémicamente. Tener
un alto nivel en ciencia es la tinica
manera de generar un alto nivel en
tecnologfa, ingenierfa, aplicaciones y
consumao.

:Queé significa eso en términos po-
liticos?
Significa que hay que invertir conti-

nuamente para generar buenas bases de conocimiento y esa

inversion mantenerla en el tiempo. Es un grave error invertir
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solo en tiempo de crisis, puesto que la ciencia raramente da
resultados inmediatos.

¢Qué hacer en tiempos de crisis?
Al ser una inversién a largo plazo sin retornos inmediatos, los
gobiernos de todos los pafses tienen la tentacién de recortar en
ciencia porque buscan soluciones a corto plazo para salir de la
crisis. Es una falsa solucién eco-
némica. En primer |ugar porque
la inversién en ciencia es muy
pequefia, un pequeno porcentaje
del PIB, incluso en pafses como
Estados Unidos. Recortando en
ciencia no se consigue solucionar
una situacién econémica adversa,
no ayudard en nada recortar en
ciencia. Por otro lado, cada cien-
tifico cuesta de 10 a 15 afos de
inversién. Si se recorta en ciencia
se pierde esta enorme inversién y
se desincentiva la llegada de nue-
vos talentos cientificos. Recortar
es claramente un despilfarro, dinero que se pierde sin motivo.

De acuerdo, no recortamos. ;Cual es el siguiente paso?
Cada pais debe decidir qué nivel de ciencia quiere financiar
y atenerse a las consecuencias. Una vez decidido, mantener
esa financiacién estable. Lo que todo cientifico necesita es
estabilidad. Los investigadores sacrifican a menudo salarios
mejores a cambio de su vocacion. Y todo lo que reclaman es
estabilidad.

Es de suponer que estabilidad y condiciones.
Por supuesto. Como ocurre con otras muchas profesiones, se
suele ser mds imaginativo, creativo o capaz de producir lo
mejor de uno mismo cuando se es joven. Y para que eso ocurra
se necesita independencia. La percepcién que tengo es que en
Espania los investigadores jévenes no tienen la suficiente inde-
pendencia como si la tienen en otros paises como Reino Unido,
Suiza o Estados Unidos, donde
laalcanzan alrededor de los 30
anos.

Estabilidad, independencia.
iY recursos!

Nada de esto tendria sentido
sin infraestructura, sin capaci-
dad de identificar quién tiene
talento entre unos jévenes que
deben proceder de entornos
amplios y estar debidamente
apoyados con equipamiento,
con dinero, con gente que
trabaje con ellos.

éDeben establecerse prioridades en este proceso hacia la
excelencia?

Priorizar en ciencia es peligroso, entre otras razones porque
resulta muy dificil predecir qué direccién va a tomar en el fu-
turo. Lo que hay que hacer es identificar a los investigadores
jévenes con talento, ofrecerles buenas posiciones y considerar
si lo que estd haciendo es interesante. Todo lo demis es apoyo
y condiciones adecuadas.
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omo lleva su trabajo en Cambridge?

En estos Ultimos afos hemos estado trabajando en la

determinacion de la estructura atémica del ribosoma.
Ahora estamos tratando de ver como es el ribosoma en diferentes
estadios, o sea, en los distintos pasos que llevan a la formacion de la
proteina.

iNos falta todavia informacion basica acerca de los ribo-
somas?

Los ribosomas fueron descubiertos en los anos sesenta del siglo pa-
sado, lo cual significa mas de medio siglo de trabajo para entender su
funcion y estructura. Pero no habia sido posible describirlo en términos
atomicos, lo cual supone un gran cambio. Ese es el motivo, la nueva
manera de ver las cosas, por lo que probablemente nos concedieron
el premio Nobel.

¢Qué aporta el conocimiento de la estructura atémica?

Sin duda, un nuevo nivel de comprension que nos permitira responder
a preguntas complejas. Las mas basicas son como el ribosoma recono-
ce el codigo genético o como interviene en la formacion de una protei-
na. Desde un punto de vista mas aplicado, queremos tratar de entender
las diferencias entre el ribosoma bacteriano y el de organismos supe-

riores, en particular el de las células humanas. Con ello esperamos
entender la accién de los antibi6ticos. Esta informacion esté siendo ya
usada por las grandes compafias para hacer mejores farmacos.

iPueden, pues, los ribosomas contribuir a definir mejores
farmacos o aproximaciones terapéuticas?

Hay investigadores que estan tratando de usar los ribosomas y modi-
ficarlos. Ahora saben la estructura y saben qué partes pueden modi-
ficar. Algunos estan tratando de usar ribosomas modificados en labo-
ratorio, para hacer nuevos tipos de moléculas, proteinas con
propiedades distintas. Por consiguiente, eventualmente podrian ob-
tener nuevos tipos de polimeros, no necesariamente proteinas, que
podrian ser ttiles como farmacos.

¢ Qué escenario vislumbra a 10 anos vista si somos capaces
de hacer nuevas proteinas?

No solo proteinas, también polimeros sintéticos. Es una de las vias
abiertas en biologia sintética, un campo actualmente en expansion.
Viene a ser algo asi como usar biomoléculas que hagan aquello para
lo han sido pensadas. Y ademas, de un modo mucho mas limpio y
eficaz. Es de interés para biomedicina, pero también para eficiencia
energética, agricultura... #
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¢En ningun caso?

La ciencia estd financiada por la sociedad y una parte, una
fraccién importante del dinero puiblico, debe orientarse a curar
enfermedades, mejorar la agricultura, la eficiencia energética o
cualquier otra aplicacién. Por tanto, una cantidad importante
de recursos deben aplicarse en la direccién que reclama la so-
ciedad. Pero eso no quita que una porcién significativa debe ser
usada en ciencia que escapa de estas prioridades. Hay que dejar
que la gente joven decida por sf misma.

¢Diria, por tanto, que lo que esta haciendo el European Re-
search Council es lo correcto?

Siempre he dicho que el ERC es una buena idea. Personalmen-
te no estoy a favor de ciertas caracteristicas de los Programas
Marco porque quien decide si algo es una buena idea o no es
alguien desde arriba que, en general, no tiene conocimiento
suficiente o responde a criterios que no son estrictamente cien-
tificos.

De sus comentarios deduzco que tal vez se debieran repensar
profundamente los Programas Marco.

Ciertamente, no soy un gran fan de este tipo de convocato-
rias.

Curiosamente, como ocurre con un buen nimero de cientifi-
cos.

Si quieres financiacién, debes unirte a un proyecto, no hay
alternativa. Debemos ser conscientes de que hay muchos inves-
tigadores que participan con la tinica finalidad de obtener di-
nero, sin importarles demasiado el proyecto. A menudo, estos
proyectos son deficientes porque no se establece una participa-
cién efectiva de las partes. Es preferible financiar grupos inde-
pendientes y abrir la puerta a la colaboracién.

¢Coémo quedara la ciencia europea tras la crisis?

Europa tiene una gran tradicién intelectual, algo que no es
exactamente asf en Estados Unidos, que bebe de las fuentes de
la tradicién europea gracias a la emigracién y a la capracién de
talento. A ello ha unido una capacidad excelente para crear el
ambiente, el entorno, donde la ciencia puede crecer y progresar.
Por ello es un modelo de éxito.

| premio Nobel ha cambiado su vida de algin

modo?
El Nobel te puede cambiar tanto como td le dejes. Algunos inves-
tigadores padecen una enfermedad llamada nebelitis. Por fortuna,
yo me he librado de ella. A los cientificos nos corresponde trabajar
con calma. Incluso los mas famosos o populares lo son en un
campo muy concreto, no son populares entre el gran publico. Por
tanto, no tiene mucho sentido dejarse llevar por la corriente.

Pero no negara que el reconocimiento en algo le habra
ayudado.

Es cierto que el Nobel te permite obtener mucha atencion. A algu-
nos les gusta, Pasan a la categoria de celebridades cientificas, como
les llamo yo. Van de meeting en meeting y acaban empleando
buena parte de su tiempo en reuniones de poca entidad y descui-
dando su trabajo. Sin embargo, hay otros que, dado que el Nobel
otorga cierta credibilidad, la emplean para abordar problemas més
complejos. El premio aporta seguridad para hacerlo,

¢Que pensé cuando supo qué iban a premiarlo?

Para mi fue una sorpresa, porque para ser honestos, hubo ya otros
premios para investigaciones en ribosomas antes y para otros in-
vestigadores. Es por ello que nunca fui demasiado optimista sobre
la posibilidad de recibir el premio. Por supuesto que pienso que mi
trabajo es importante, pero lo es solo en mi liga particular. #

O sea, que cree en el talento europeo.

No creo que la crisis afecte al modelo intelectual en el largo
plazo. La ciencia sigue siendo la base de la cultura y el progre-
so. El mundo moderno es esencialmente dependiente de la
ciencia, porque esta es ademds la base de la tecnologia. No hay
alternativa, por lo que esto seguird siendo asi. La ciencia euro-
pea ya padecié una enorme crisis tras la Segunda Guerra
Mundial con la marcha masiva de sus investigadores. Pese a
ello, se recuperd. Como lo hard ahora. #
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Tenemaos el placer de presentar
en la revista de la SEBBM

la cuarta serie de perfiles
publicados on-line en la «Galeria
de retratos de Mujeres en
Bioquimica», que comenz6 en
2011 con el centenario

del premio Nobel otorgado a
Marie Curie, Afio Internacional
de la Quimica.

Los originales de estos articulos
y algunos mas podreis
encontrarios en:
http://sebbm.es/ES/divulgacion-
ciencia-para-todos_10/galeria-
de-retratos-de-mujeres-en-
bioguimica 511

Es una seccion auspiciada por
Ciencia para todos - Programa
de Divulgacién de la SEBBM
(http://www.sebbm.es/ES/
divulgacion-ciencia-para-todos_10).
Coordinadores: C. Lara, A. Martinez
del Pozo, M.A. Pajares,; G. Rodriguez-
Tarduchy e I. Varela Nieto.

Edicién: R. De Iriarte y A. Galindo.
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Investigadora lider de grupo, Unidad de Investigacion Nuestra Seriora Candelaria,

Tenerife. Premio M. O. Dayhoff 2009

ace dos afios, buscando
material para una clase,
encontré casi por azar
. una foto que me llamé

A\ enormemente la aten-
cién. Fechada el 14 de febrero de 1980,
correspondia a una recepcién que el pre-
sidente de Estados Unidos en aquel mo-
mento, Jimmy Carter (representado por
su asistente, Sarah Weddingron) ofrecfa

a nueve mujeres cientificas. Entre ellas se
encontraba la Dra. Margaret Oakley
Dayhoff (zercera por la derecha en la foto-
grafia), una de las retratadas en este ni-
mero de la revista de la SEBBM. Ense-
guida me surgieron mil preguntas. ;Eran
solo nueve mujeres? ;Por qué esas nueve?
;Por qué las recibia el presidente? ;Habia
recibido a nueve hombres también? Y,
finalmente, ;cé6mo habrfa sido, hasta el
momento de la foto, la vida de estas nue-
ve cientificas a las
que ahora se brin-
daba semejante
reconocimiento
en la Casa Blan-

ca?

Al igual que las
cuarro retratadas
de este mes, las
cientificas de la
foto nacieron en
el primer tercio
del siglo XX y
algunas desarro-
llaron su trabajo
% en anos duros:
durante o justo
después de la Se-
gunda Guerra
Mundial. Curio-
samente (;o qui-
z4 deberfa decir
«lamentablemen-
te»?), las épocas
dificiles para la

sociedad se tornan a veces en oportuni-
dades para las mujeres, y ése parece ser el
caso de algunas de las presentes en esta
foto. Durante la Segunda Guerra Mun-
dial, el niimero de mujeres trabajadoras
aumenté un 15 % solo en Estados Uni-
dos, tinicamente por el hecho de que
muchos puestos, antes ocupados por
hombres, quedaban libres al partir estos
al frente. Esta situacién se extendi6 al
dmbito cientifico y técnico, y la Comision
para el Servicio Civil del Gobierno esta-
dounidense, en su biisqueda de personal
cualificado, redefinid muchas disciplinas
como la ingenieria, hasta entonces mayo-
ritariamente ejercidas por hombres, indi-
cando en su informe que «las aptitudes
femeninas pueden ser ficilmente adapta-
das al diseno en ingenieria, testado e
inspeccién, investigacion, preparacion de
planos y mapas, asi como computacién»
(Calling women for federal war work,
United States Civil Service Commission,
1941). Sin embargo, los historiadores
coinciden en que este hito en la cantidad
de mujeres contratadas en puestos cien-
tificos debe tomarse con tiento: la mayo-
ria de estas cientificas fueron relegadas a
4reas mds «adecuadasa su feminidad», en
puestos de menor categorfa y siempre
subordinados dentro de los proyectos de
investigacion desarrollados durante la
guerra. En la mayorfa de los casos se es-
peraba de ellas que abandonaran los
mismos al terminar el conflicto."* Mu-
chas mujeres fueron contratadas en esos
afios, y solo algunas fueron reconocidas;
estudios recientes han dado a conocer
proyectos en los que la contribucién de
las mujeres fue esencial, pero ignorada
por la sociedad. Un ejemplo se recoge en
el documental 7op secret Rosies: the fema-
le computers rgf‘worfd war Il (realizado por
la profesora L. Erikson, Universidad de
Temple, Filadelfia) que versa sobre el
desarrollo del computador Electronic
Numerical Integrator and Computer
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(ENIAC).? En los afos cuarenta, un
grupo de mujeres matemdticas fue reclu-
tado y formado en la Universidad de
Pensilvania para realizar cdlculos bal{sti-
cos de gran exactitud que eran directa-
mente enviados al frente. En paralelo,
contribuyeron a desarrollar el primer
computador para el cdlculo extremada-
mente rdpido (sin precedentes en aquella
¢época) de una variedad de operaciones
bdsicas. Ninguna de estas mujeres fue
invitada a la cena que se celebré para
presentar el ENTAC; para muchos, tan
solo eran «modelos» que posaban junto a
la nueva mdquina.’

Sin embargo, y a pesar de que no todas
ellas fueron reconocidas, las mujeres
cientificas implicadas en todos estos
proyectos y contratadas en las universi-
dades durante la Segunda Guerra Mun-
dial consiguieron algo muy importante:
rompieron los esquemas. La idea de que las
mujeres debfan quedarse en casa para
cuidar de su familia «porque eso es lo
tinico que pueden hacer» dejé de soste-
nerse por sf sola. Estas mujeres habfan
demostrado que su capacidad intelectual
y técnica no estaba por debajo de la de los
hombres; ellas podian compaginar traba-
jo y familia, aspirando al éxito y la supe-
racién profesional. Se habfan creado
modelos, que serfan seguidos por otras
mujeres, las cuales ya no se conformarfan
con ser maestras o enfermeras cuando
realmente querfan ser profesoras de uni-
versidad o doctoras en Medicina. Final-
mente, se habfa abierto una vfa.

Volvamos, pues, a la foto que acompana
este articulo. Lo que la convierte en his-
trica es que, en 1980, estas nueve muje-
res eran lideres en sus campos de investi-
gacidén, presidentas de alguna sociedad
cientifica estadounidense o responsables
de gesti6n de la ciencia en puestos rele-
vantes dentro la politica del pafs, algo
impensable para cualquier mujer en los
afios cuarenta. En la foto, la primera por
laizquierda es la Dra. Mary Good (1931),
doctora en Quimica inorgdnica, que
comenzaba con el presidente Carter su
papel como miembro del comité de la
National Science Foundation para la
gestion de los planes de investigacién
cientifica con financiacién piblica en
Estados Unidos, y hoy en dfa una cienti-
fica con gran relevancia en la industria
quimica en dicho pafs con un gran nt-
mero de premios y reconocimientos. A su
lado, la Dra. Chieng-Shiung Wu (1912-
1997) quien fue contratada en la Univer-
sidad de Columbia durante la guerra para

trabajar en ¢l Proyecto Manhattan. De-
sarrollé un nuevo método para aumentar
el rendimiento de la extraccién de uranio,
utilizado para el combustible de la bom-
ba nuclear. Después de la guerra, perma-
necié en Columbia con un puesto de
research assistant (seguramente inferior a
lo que realmente correspondfa a su cate-
gorfa cientifica). Su trabajo experimental
dio lugar al premio Nobel de Fisica de
1957 (aunque ella no fue incluida en el
premio). Fue nombrada full professor en
Columbia en 1958 y, entre sus muy nu-
merosos logros y premios, cabe destacar
que fue la primera mujer presidenta de la
Sociedad Americana de Fisica y una de
las primeras mujeres que formaron parte
de la National Academy of Science (NAS)
estadounidense y que recibieron la Me-
dalla Nacional de Ciencia (1975). A su
izquierda se encuentra la Dra. Janet
Berry, que en 1980 era la presidenta del
[nstituto Americano de Quimica. Hacia
el centro de la foto, la Dra. Mildred
Dresselhaus (1930), en aquel momento
profesora de Fisicay directora del Centro
de Ciencia de los Materiales e Ingenierfa
en el Instituto de Tecnologia de Massa-
chusetts (MIT), poco después presidenta
de la Sociedad Americana de Fisica
(1983); en la acrualidad es considerada
una de las pioneras en la nanotecnologia
y nmanociencia, miembro de la NAS y
Medalla Nacional de Ciencia de Estados
Unidos (1990), Premio I'Oréal-Unesco
(1997), ademds de un innumerable nti-
mero de reconocimientos cientificos a
escala internacional. A su lado, la Dra.
Elizabeth Crosby (1888-1983), Medalla
Nacional de Ciencia de Estados Unidos
(1979) por sus contribuciones en el cam-
po de la neuroanatomfa. Y la Dra. Da-
yhoff, cuyo retrato se presenta a conti-
nuacién de estas pdginas. Al extremo del
grupo, la Dra. Charlotte Friend (1921-
1987), descubridora del virus de la leuce-
mia murina de Friend; ella fue una de las
muchas mujeres que se alistaron en la
armada durante la guerra, continuando
después de esta su carrera cientifica. Fue
presidenta de la Sociedad Americana para
la Investigacion en Cdncer y de la Acade-
mia de Ciencias de Nueva York, profeso-
ra y directora del Centro de Biologfa
Celular Experimental del Hospital Mon-

te Sinai en Nueva York.

Todas estas mujeres son conocidas por su
enorme interés y esfuerzo en promover
las carreras de mujeres cientificas. M.
Good y M. Dresselhaus han participado
y creado programas destinados a promo-
Ci(m‘dl’ Iﬂ carrcra CiCIltfﬁCﬂ dC Il‘lujel‘cs €n

campos que hasta hace poco eran mayo-
ritariamente masculinos, como la quimi-
ca y la fisica. Dicen que M.O. Dayhoff,
al ver a una nueva estudiante o posdoc por
el pasillo, la paraba inmediatamente y,
tras interesarse por su situacién y su tema
de trabajo, la animaba a seguir, a no
rendirse. C. Friend era conocida por sus
discusiones en los comirés cientificos,
donde luchaba arduamente para que
siempre hubiera un niimero representati-
vo de mujeres en los simposios. Pese a que
ninguna de estas dos tltimas estd ya con
nosotros, su esfuerzo sigue vivo gracias a
dos premios anuales que se entregan en
su honor. El Margaret O. Dayboff Award
de la Fundacién Dayhoff, amparado por
la Sociedad Americana de Biofisica, pre-
mia a «la mujer joven mds promeredora
en el campo de la biofisicar; el premio
AACR-Women in Cancer Research Char-
lotte Friend Memorial Lectureship recono-
ce la labor de hombres y mujeres que no
solo hayan contribuido de manera signi-
ficativa al avance de la investigacién en
cdncer, sino que en su camino hayan
ayudado al progreso de la integracién de
las mujeres a la carrera cientffica.

He buscado referencias a otras recepcio-
nes a mujeres cientificas en la Casa Blan-
ca después de la que se refleja en esta foto,
pero no la he hallado. Sin embargo, sf he
encontrado la recepcién que el actual
presidente de Estados Unidos, Barack
Obama, ofrecié recientemente a los pre-
mios Nacionales de Ingenierfa de 2012,
hombres y mujeres de excepcional valia
en ese campo. Para mf fue alentador saber
que los recibi6 a todos juntos, hombres y
mujeres, en un gran grupo. Sin embargo,
sus declaraciones tras ese encuentro mos-
traron preocupacion al ver que apenas un
30 % de los premiados eran mujeres. Estd
claro que, atin hoy, nos quedan bastantes
esquemas por romper. #
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Margaret Oakley Dayhott

(1925-1983)

Rosalia Rodriguez

Dpto. de Bioquimica y Biologia Molecular, Universidad Complutense de Madrid

argaret B. Oakley
nacié en Filadelfia. Se
gradué en maremdti-
cas en el Washingron
Square College de
Nueva York en 1945. Obtuvo su PhD en
quimica cudntica en 1948 por la Univer-
sidad de Columbia. Trabajé hasta 1951
como research fellow en el Instituto Roc-
kefeller de Nueva York —ahora Universi-
dad—, y de 1957 a 1959 en la Universidad
de Maryland. Durante 21 anos fue direc-
tora asociada en la National Biomedical
Research Foundation y durante 13 afos
professor de Fisiologfa y Biofisica en la
Georgetwon University Medical Center.
Fue presidenta de la Sociedad Americana
de Biofisica, en la que desarroll$ progra-
mas especificos para la incorporacién de
mujeres a las carreras cientificas.

Ya desde su tesis doctoral, adiviné el
potencial de los computadores para reve-
lar informacién oculta en los datos expe-
rimentales. Ide6 un método para el
cdleulo de energfas de resonancia mole-
cular mediante tarjetas perforadas posi-
bilitando procesar el ingente niimero de
cdlculos requeridos. Su interés en la bio-
logfa surgié en 1961 colaborando con el
Dr. Lippincott y Carl Sagan en el desa-
rrollo de modelos termodindmicos que
permitieran simular atmosferas prebiolé-
gicas.! Asf, pudo modelar ambientes ex-
traterrestres como los de Venus, Jupiter,
Marte, e incluso las atmésferas actual y

Margaret Dayhoff fue pionera en la aplicacion de las técnicas

matematicas y de computacion al campo de la bioquimica,

especialmente en el estudio de la evolucién molecular

de proteinas. Establecio el primer banco de secuencias

de macromoléculas y trazé el cédigo de una letra para la

designacion de los aminoacidos. Se la considera la fundadora de

la bioinformatica, herramienta continuamente utilizada en todo

laboratorio de biologia molecular.

primigenia de la Tierra. También obtuvo
las primeras evidencias sobre el origen
procaridtico de cloroplastos y mitocon-
drias. Pero sus mds importantes contri-
buciones estuvieron en el andlisis de las
relaciones estructura-funcién de protei-
nas y en la evolucién molecular, median-
te la elaboracién de bases de datos y el uso
de programas informdticos. En 1965
publicé el Atlas on Protein Sequence and
Structure,* primera recopilacion de se-
cuencias de proteinas y genes, cuyas
versiones posteriores justifican las mds de
4500 citas al texto durante las dos décadas
siguientes. A pesar de las dificulrades que
encontrd para la financiacion de proyec-
tos que se juzgaban exclusivamente ted-
ricos, establecid y desarrollé muchas de
las herramientas que actualmente se
utilizan para la compilacién, disefio y
manejo de los bancos de secuencias de
biopolimeros,** haciendo de ello un ins-
trumento indispensable de la biologia
molecular contempordnea, pues permite,
por ejemplo, #) identificar proteinas a
partir de la comparacién de secuencias,
b) establecer drboles filogenéticos y orga-
nizaciones jerdrquicas en proteinas, ¢)
detecrar regiones conservadas o duplica-
das, d) describir centros activos, ¢) pre-
decir funciones y estructuras, y un largo
etcétera. La investigacién de Dayhoff
destaca por su visién universalista de la
ciencia, pues analiza datos de un amplio
espectro de especies —aproximacién ca-
racterfstica de los estudios tradicionales

de historia natural—y los acerca a las vias
modernas de investigacién experimental
que suelen centrarse en un limitado nu-
mero de organismos modelo.

Margaret fue especialmente sensible a las
dificultades de las cientificas j6venes que
intentan posicionarse en campos domi-
nados por hombres.* Ella misma sufrié
discriminacién al querer reincorporarse
a la investigacién después de estar apar-
tada varios afios para criar a sus dos hijas
—ahora docroras, en Biofisica y en Medi-
cina—. En su propio grupo, asi como
desde la Sociedad Americana de Bioffsica,
puso especial empefio en estimular las
carreras cientificas de las mujeres. #
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Lucfa Garcfa Ortega
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acié en Jerusalén de pa-
dres inmigrantes pola-
cos. Su acusada pobreza
y el hecho de quedarse
huérfana muy joven le
proporcionaron una infancia dura, aun-
que su talento le facilité una muy buena
educacién que terminé con un graduado
en Quimica por la Universidad Hebrea
de Jerusalén, un mdster en Bioquimica y
finalmente en 1968 el doctorado en cris-
talografia de rayos X por el Instituro
Weizmann de Ciencias, en Rehovor.?

Su etapa fuera de Israel solamente duré
un par de afios, destacando una estancia
en el MIT donde el contacto con el que
serfa premio Nobel de Quimica, William
N. Lipscomb, la hizo interesarse por la
estructura de grandes complejos molecu-
lares. Asf, al regresar en 1970 al Instituto
Weizmann, establecié el primer laborato-
rio de cristalografia de protefnas en el pafs
y alli comenzé su larga andadura hacia la
obtencidén de la estructura a nivel atémico
del ribosoma, ante las criticas de parte de
la comunidad cientifica que lo vefan como
un proyecto imposible al ser complejos
demasiado grandes e inestables. Sin duda
era un reto con importantisimas implica-
ciones, ya que explicaria el modo en que
las protefnas son sintetizadas en la célula
a partir del material genético codificante.?
A pesar de la falea de apoyos, ella confiaba
plenamente en la idea inspirada en el
modo en que los osos polares, justo antes

Si el hecho de ser una mujer israelita crecida en los afios

cuarenta no es suficientemente admirable en ser la cuarta Nobel

de Quimica de la historia,! se podrian destacar otras muchas

cualidades como el tesén que la llevd a conseguir cristalizar

ribosomas cuando la mera cristalizacion de estructuras mucho

mas simples estaba aln poco desarrollada, o la implantacion en

su pais del primer laboratorio de cristalografia de biomoléculas,

ahora convertido en un centro de referencia mundial.

del periodo de hibernacién, empaquetan
en sus células los ribosomas para conservar
su actividad.® El proyecto pudo salir ade-
lante gracias al apoyo econémico y acadé-
mico del Prof. Wittmann, del Instituto
Max Planck de Genética Molecular en
Berlin, con quien colaboré y compartié
liderazgo durante cinco anos.

El punto de inflexién en sus, hasta ese
momento, no muy fructiferos estudios se
produjo en los afios ochenta cuando, para
conseguir cristales estables, desarrollé la
técnica de la criocristalizacién. Esto fue
un paso de gigante en todo el campo de
la biologfa estructural, que se sigue apli-
cando en la acrualidad. De esta manera
obtuvieron los primeros cristales de la
subunidad pequefia del ribosoma proca-
riota y las primeras nociones, todavfa a
muy baja resolucién, sobre su estrucrura
tridimensional. En la década de los no-
venta se sumaron varios grupos a la ca-
rrera por obtener una resolucién atémica
del ribosoma, dos de ellos también galar-
donados en 2009 con el premio Nobel de
Quimica: Thomas Steitz y Venkatraman
Ramakrishnan, entrevistado en este ni-
mero de la revista SEBBM (véase pdg. 26).
Entre 1999 y 2001 se publicaron las es-
tructuras tridimensionales completas de
ambas subunidades del ribosoma proca-
riota.

Una de las aplicaciones mds relevantes del
trabajo realizado por Yonath, Steitz y

Ramakrishnan es el disefio inteligente de
nuevos antibi6ticos con mayor eficacia y
especificidad, algo en lo que en buena
parte siguen trabajando. Sin embargo,
como la misma Yonath defiende, su mo-
tivacion siempre fue la de conocer el
funcionamiento de un proceso biolégico
esencial y asi continda a sus 72 afios,
ahora con especial interés en averiguar
cédmo fueron los ancestros evolutivos del
ribosoma. Por ello, siempre se ha mante-
nido lejos de la industria farmacéutica,
pues no ha querido perder su indepen-
dencia y creatividad cientifica.

Sin considerarse nunca con un mérito
especial por ser mujer, lo cierto es que en
un mundo donde «el Real Madrid inte-
resa mds que cualquier hallazgo cientifi-
co» debiera ser un ejemplo para muchas,
y muchos. #

» Bibliografia

huep://www.nobelprize.org/nobel_prizes/
chemistry/laureates/2009/yonath.html

* hup://www.weizmann.ac.il/sb/faculty_
pages/Yonath/

Tocilj E er al.: «The small ribosomal
subunit from Thermus thermophilus at 4.5
A resolution: pattern fittings and the
identification of a functional sites. Proc
Natl Acad Sci USA 1999; 96: 14252-7.,

* Yonach A.: (2010) «Polar bears,
antibiotics, and the evolving ribosome
(Nobel Lecture)». Angew Chem Int Ed
Engl 2010; 49 (26): 4341-54.
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Margarita Salas

(1938)

Carlos Lépez-Otin

Dpto. de Biogquimica y Biologia Molecular, Universidad de Oviedo

argarita nacié en Ca-

nero (Asturias) en

1938. Estudié Cien-

cias Quimicas en la

Universidad Complu-
tense de Madrid y realizé su Tesis Doc-
toral en Enzimologia en el Instituto
Gregorio Maranén bajo la direccion del
profesor Alberto Sols. En 1964, se trasla-
dé6 a Nueva York al laboratorio del profe-
sor Severo Ochoa, donde contribuyé
decisivamente a muchos de los trabajos
que se desarrollaron en esa época. Asi,
participé en la determinacién de la direc-
cién de lectura del mensaje genético,
idenrificé diversos factores implicados en
la biosintesis de proteinas, determiné la
presencia de formilmetionina como ini-
ciador de las proteinas bacterianas y de-
mostrd que el triplete UAA da lugarala
terminacién de la cadena polipeptidica.'?
En 1967, Margarita, acompafiada de su
marido Eladio Vifiuela, regresé a Espana
para organizar el primer laboratorio de
biologfa molecular de nuestro pafs. El
tema de trabajo que escogieron para dar
forma cientifica a esta iniciativa fue el
estudio del bacteriéfago ¢29. Su trabajo
se centré en principio en la caracteriza-
cién de los mecanismos de morfogénesis
del fago $29, para posteriormente abordar
el estudio de la replicacién del DNA de

este virus bacteriano. Su labor en este

campo ha tenido una amplitud extraor-
dinaria, revelando la existencia de un
nuevo mecanismo de iniciacién de la
replicacién mediado por la proteina ter-
minal del fago y demostrando que se
puede sintetizar in vitro su DNA com-
pleto, utilizando esta proteina y la DNA
polimerasa viral como tinicos componen-
tes proteicos.” Por tiltimo, el trabajo de
Margarita ha tenido una notable reper-
cusién biotecnolégica, ya que formas
recombinantes de la DNA polimerasa de
$29 generadas en su laboratorio se utili-
zan en diversos campos, incluyendo los
proyectos internacionales de secuencia-
cién de genomas.**

Margarita Salas es autora de mds de 300
artfculos en revistas y libros cientificos.
ha dirigido 30 tesis doctorales y entre sus
discipulos se encuentran destacados cien-
tificos espanoles. Ha desempenado nu-
merosos cargos como la Presidencia de la
SEBBM vy la Presidencia del Instituto de
Espafa. Ha recibido importantes galar-
dones y distinciones como el premio
Nacional de Investigacién Santiago Ra-
mén y Cajal, la Medalla Mendel, el pre-
mio Rey Jaime I, el premio L'Oréal-
Unesco y nueve doctorados honoris causa.
Asimismo es miembro de la Real Acade-
mia de Ciencias, de la Real Academia
Espafiola, de la Academia Europea y de

Margarita Salas Falgueras es la investigadora mas relevante en

la historia de la ciencia espafola. A lo largo de toda su carrera
cientifica, que sigue plenamente vigente, Margarita ha sido siempre
un ejemplo maximo de rigor, honestidad y compromiso con la
investigacion. Estos valores le han hecho acreedora de muchos
reconocimientos sociales y cientificos, pero sobre todo le han
permitido alcanzar algo mucho mas dificil: el respeto unanime de

sus colegas y la admiracion y el carifio de sus discipulos.

la Academia de Ciencias de los Estados
Unidos, alcanzando asi un reconocimien-

to cientifico que muy pocos espafoles, y
ninguna otra mujer de nuestro pafs, han
logrado hasta el momento. #

» Bibliografia

! Salas M., Vinuela E., Sols A.: «Insulin-

dependent synthesis of liver glucokinase in
the rat. [ Biol Chem 1963; 238: 3535-8.
Salas M., Smith M.A., Stanley Jr. W.M.,
Wahba A.]., Ochoa S.: «Direction of
reading of the genetic message». [ Biol
Chem 1965; 240: 3988-95.

Salas M., Hille M.B., Last J.A., Wahba
A.]., Ochoa S. «Translation of the genetic
message. II. Effect of initiation factors on
the binding of formyl-methionyl-tRNA to
ribosomes». Proc Natl Acad Sci USA 1967;
57: 387-94.

* Bernad A., Blanco L., Ldzaro |.M., Martin

G., Salas M.: «A conserved 3™- 5’
exonuclease active site in prokaryotic and
eukaryotic DNA polymerases». Cell 1989;
59: 219-28.

® Salas M.: «Protein-priming of DNA

replication». Annu Rev Biochem 1991; 60:

39-71.

" Vega M. de, Ldzaro J.M., Mencia M.,

Blanco L., Salas M. (2010).
«Improvement of 829 DNA polymerase
amplification performance by fusion of
DNA binding motifsy. Proc Natl Acad Sei
USA 107; 2010: 16506-11.
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(GGabriela Morreale

(1930)

uan Bernal v M 2 Jestis Obregén
Y / g

Instituto de Investigaciones Biomédicas «Alberto Solsy, CSIC-UAM, Madrid

abriela Morreale de Cas-

tro nacié en Milin. Cur-

s6 estudios elementales

en Viena y Baltimore

(Estados Unidos) y ba-
chillerato en Mdlaga. Licenciada en
Quimica por la Universidad de Granada
con premio Extraordinario. Tesis Docto-
ral (1955) dirigida por el Prof. Enrique
Gutiérrez Rios, Desarrollé una metodo-
logfa de determinacién del yodo que le
permitié realizar, junto a su marido el Dr.,
Francisco Escobar del Rey, la primera
encuesta nutricional de ingesta de yodo
realizada en Espana. Ambos realizaron
estudios en la poblacién de Las Hurdes e
implementaron la administracién de
yodo como prevencién del hipotiroidis-
mo. Los estudios de ambos cientificos
sobre deficiencia del yodo, que se han
prolongado hasta recientemente, han
propiciado las medidas de prevencién de
dicha deficiencia suplementando yodo en
la sal de mesa,

La Dra. Morreale realizé estancias en el
Departamento de Endocrinologia de la
Universidad de Leiden (Paises Bajos)
invitada por el Prof. Andreas Querido.
En 1957 ingres6 en el CSIC como cola-
boradora cientifica incorpordndose al
Centro de Investigaciones Bioldgicas y,
ya como investigadora cientifica, fundé

la Seccién de Estudios Tiroideos del
Instituto Gregorio Maranén (1963-
1975). En 1975 se trasladé con su grupo
a la Facultad de Medicina de la Univer-
sidad Auténoma de Madrid, constituyen-
do un nicleo que, junto al Instituto de
Enzimologia, fue la base del futuro Ins-
tituto de Investigaciones Biomédicas.

En 1976 inici6 el estudio piloto de detec-
cién del hipotiroidismo congénito en
nifios recién nacidos, que fue extendién-
dose progresivamente por todo el pafs, lo
que permite el diagndstico precoz y el
tratamiento con hormona tiroidea, que
previene el retraso mental de aproxima-
damente 150 nifios al afo. Ademds de
estudios bdsicos sobre el metabolismo de
las hormonas tiroideas, la Dra. Morreale
ha demostrado el papel fundamental que
ejerce la hormona tiroidea materna en el
desarrollo del cerebro feral. Estas inves-
tigaciones han propiciado la suplementa-
cién con yodo de forma sistemdrica a las
embarazadas.'?

Gabriela Morreale ha recibido casi todos
los premios cientificos que se otorgan en
nuestro pafs, entre otros el Reina Soffa de
Prevencién de la Subnormalidad, el Jaime
I de Medicina Clinica, el Nacional de
Medicina, el Severo Ochoa, y premios
internacionales de sociedades cientificas.

Una de las fundadoras de la endocrinologia moderna en nuestro pais,
ha dedicado su esfuerzo al estudio del papel del yodo y las hormonas
tiroideas en el desarrollo del cerebro. En los afios setenta inici6

la medida rutinaria de TSH y hormonas tiroideas en sangre del

talon de recién nacidos para prevenir el hipotiroidismo y cretinismo
congénito. Posteriormente demostrd la importancia de las hormonas
tiroideas maternas en el desarrollo del cerebro del feto, contribuyendo
a definir los requerimientos nutricionales de yodo de las embarazadas.
Su trabajo ha tenido un gran impacto en acciones de salud publica

que han evitado miles de casos de retraso mental.

Siendo doctora en Ciencias Qufmicas,
sus méritos en el campo de la medicina
han sido reconocidos por la Real Acade-
mia de Medicina con el nombramiento
de Académica de Honor.

La Dra. Morreale ha formado a muchos
cientificos espafioles en el campo de la
endocrinologia y ha ejercido una podero-
sa influencia en la endocrinologfa espa-
fiola, bdsica y clinica a través de su labor
en la Sociedad Espaiiola de Endocrino-
logfa. Los que hemos sido discipulos su-
yos reconocemos su pasion por la ciencia
y rigor cientifico, asi como su bondad y
la dulzura de su cardcrer, #

» Bibliograffa

' Calvo R M. et al.: «Congeniral
hypothyroidism, as studied in rars: Crucial
role of maternal thyroxine bur not of
3,5,3™- triiodothyronine in the protection
of the fetal brainy. J/ Clin Invest 1990; 86:
889-99.

* Morreale de Escobar G. et al.:

«Is neuropsychological development related

to maternal hypothyroidism, or to maternal

hypothyroxinemia?s. J Clin Endocrinol

Metabh 2000; 85: 3975-87.

Berbel P. ez al.: «lodine supplementation

during pregnancy: a public health

challenges. Trends Endocrinol Metab 2007;

18: 338-43.
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| Grupo de Senalizacién Celular

que dirigen Francesc Posas y

Eulilia Nadal, de Ciencias Ex-
perimentales y de la Salud de la Uni-
versidad Pompeu Fabra (UPF, Barce-
lona), estudia desde hace tiempo cémo
las células detectan y responden a
cambios en su entorno. Investiga-
ciones anteriores del grupo habian
demostrado que, en situaciones de
estrés celular, cientos de genes se
activan para producir proteinas de
defensa. Posas, doctor en Bioqui-
mica y Biologfa Molecular por la
UAB, inicié en el Instituto del
Cdncer Dana-Farber de la Facultad
de Medicina de Harvard sus estu-
dios de transduccién de senal por
protefnas quinasa activadas por
estrés en levaduras. Desde 1999 investiga en la UPFE, donde

Fondo

actualmente es profesor ICREA Aca-
demia. Ha recibido numerosos pre-
mios, entre ellos el Carmen y Severo
Ochoa de 2011 por sus trabajos sobre
la respuesta celular al estrés.

El Grupo de Sefializacién Celular
que lidera junto con Eulalia de
Nadal centra su estudio en la ca-
racterizacién de las rutas de trans-
duccién de senal del estrés osmé-
tico, especialmente las controladas
por quinasas MAP (protefnas ac-
tivadas por mitdgenos) de la fami-
lia Hogl/p38, conocidas también
como SAPK (proteinas quinasa
activadas por estrés). Entre sus
éxitos mas recientes se encuentra
este articulo publicado en Nature
en el que describen el mecanismo

por el que las células se protegen ante agresiones ambientales.

El control coordinado de la replicacion y la transcripcion protege

la integridad genomica frente al estrés

roteger la informacién contenida en el genoma es

esencial para evitar una inestabilidad genémica que,

en organismos pluricelulares, puede llevar a la apari-
cién de enfermedades. El estudio realizado por el grupo de
Francesc Posas y Eulalia de Nadal (UPF, Barcelona), en
colaboracién con el grupo de Andrés Aguilera (CABIMER,
Sevilla), ha demostrado que la coordinacién entre la trans-
cripcién y la replicacién es clave para mantener la integridad
gendmica en situaciones de cambios ambientales.

Frente a cambios ambientales adversos, cientos de genes
de respuesta a estrés son rdpidamente inducidos por las SAPK
(protefnas quinasa activadas por estrés), incluso durante la
fase S del ciclo celular. En este sentido se demuestra, urili-
zando la levadura Saccharomyces cerevisine como modelo, que
una misma molécula de senalizacién —en este caso la SAPK
Hogl— coordina la replicacién y la transcripciéon. La Hogl
interacttia con el componente Mrcl del complejo de repli-
cacién y lo fosforila. Esta modificacion se produce en sitios
diferentes a los fosforilados por Mecl en situaciones de dafio

al DNA. La fosforilacién de Mrcl por Hogl retrasa tanto los
impide la entrada de Cdc45, y también reduce la velocidad de
progresién del complejo de replicacién. Por tanto, Hogl y Mrcl
definen una nueva via de control de la fase S, independiente
del punto de control por dafio de DNA, que permite a las cé-
lulas eucariotas evitar conflictos entre la replicacion y la trans-

origenes de replicacion tempranos como los tardios, ya que

cripcién, evitando asf la aparicién de una inestabilidad gend-
mica cuando ambos fenémenos son temporalmente
coincidentes. La transcendencia del trabajo radica en que des-
cribe un mecanismo de detencién del crecimiento celular en
levaduras, inédito y extrapolable a células humanas (estas vias
de senalizacién estdn altamente conservadas) que puede tener
interesantes implicaciones en enfermedades como el cdncer.

Duch, A.; Felipe-Abrio, I.; Barroso, S.; Yaakov, G.; Garcia-Rubio,
M.; Aguilera, A.; de Nadal, E. y Posas, F.: «COORDINATED CONTROL
OF REPLICATION AND TRANSCRIPTION BY A SAPK PROTECTS GENOMIC
INTEGRITY», Nature 2012, Nov 25, doi: 10.1038/naturel 1675.

Proteccion frente al estrés por induccion de SAPK, implicaciones terapéuticas

A nte cambios ambientales repentinos, la célula detecta un peligro
y aumenta considerablemente |a produccion de proteinas de
defensa que permiten garantizar su supervivencia. En eucariotas, se
activan las proteinas quinasa SAPK (de las siglas en inglés stress-
activated protein kinases), cuyas rutas tienen un papel esencial en la
sefializacion intracelular para la adecuada adaptacion de la célula a
estos estimulos estresantes. Una adecuada adaptacion implica la
modulacion de aspectos basicos de la biologia de la célula como el
ciclo celular y la expresion genica.

En todo caso, el problema podria surgir cuando agresiones am-
bientales puedan darse durante la division celular. Se ha visto ahora
que Hogl —del grupo de las SAPK— es capaz de coordinar los proce-
sos de division y expresion génica, deteniendo y protegiendo el pro-
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ceso de duplicacion del DNA hasta que se hayan producido las proteinas
necesarias. Las células de levadura resuelven el conflicto gracias a la
interaccién de Hogl con la proteina Mrcl, que regula la multiplicacion
de las células. Cuando se da esta interaccion, Mrc1 frena el proceso de
copia del DNA. Las SAPK son especialmente importantes tanto en leva-
duras como en mamiferos, en la respuesta a cambios ambientales como
temperatura, osmolaridad o rayos ultravioleta y, sobre tado, en el control
de la carcinogenicidad, de procesos inflamatorios y en el desarrollo. Un
fallo en este mecanismo de coordinacion podria favorecer la acumulacion
de mutaciones en el DNA y hacer que células sanas se transformen en
cancerosas. Y a la inversa, estimular este mecanismo que frena la multi-
plicacion de las células podria abrir la via a desarrollar en el futuro
nuevos farmacos contra esta enfermedad.




Inhibidores de
_y-secretasas en
carcinoma de pulmoén
de células grandes

| cdncer de pulmén, principal cau-

sa mundial de mortalidad oncolé-
gica, precisa nuevas dianas terapéuticas
que complementen la actual quimiote-
rapia. Una ruta interesante es la Notch,
que regula diversos procesos, desde el
desarrollo embrionario a la homeostasis
tisular, y cuyas alteraciones estdn impli-
cadas en numerosas enfermedades,
como el cdncer de pulmén y la leucemia
de células T. La ruta implica hasta cin-
co ligandos activadores distintos, cuatro
receptores de Notch y la formacién de
complejos de unién al DNA, siendo el
mds importante, el de RBP] (de las si-
glas en inglés recombining binding pro-
tein suppressor of hairless). Algunos de
los complejos de la ruta activan diversos
efectores, como el represor transcripcio-
nal HES1. Mientras que en otros cdn-
ceres se conoce mejor el mecanismo,
poco se sabia hasta ahora de cémo la
ruta Notch participa en el cdncer de
pulmén, aunque pacientes con carcino-
mas pulmonares primarios de células
grandes mostraban una gran actividad
en esta ruta. En este trabajo se describe,
en un modelo murino, una de las rutas
moleculares empleadas por las células
de cdncer de pulmén, y que la inhibi-
cién genética o farmacolégica de la ruta
Notch desencadena carcinomas pulmo-
nares primarios de células no pequefas
promovidos por KrasG12V, en un me-
canismo en el que participa el represor
HES1. Destaca el hallazgo de una cau-
sa directa entre la inhibicién de la y-
secretasa y la represion de HES1 y ni-
veles reducidos de ERK fosforilada sin
cambios en el MEK fosforilado. Los
resultados validan firmacos basados en
inhibidores de y-secretasas (GSI) para
tratamiento de estos tumores.

Maraver, A.; Fernindez-Marcos, PJ.; He-
rranz, D.; Cahamero, M.; Munoz-Martin,
M.; Gémez-Lépez, G.; Mulero, E; Megfas,
D.; Sdnchez-Carbayo, M.; Shen, ].; Sdnchez-
Céspedes, M.; Palomero, T.; Ferrando, A. y
Serrano, M.: «HERAPEUTIC EFFECT OF Y-SE-
CRETASE INHIBITION IN KrasG12V-pDRIVEN
NON-SMALL CELL LUNG CARCINOMA BY DERE-
PRESSION OF DUSP1 AND INHIBITION OF
ERK». Cancer Cell 2012; 14; 22 (2): 222-34.
doi: 10.1016/j.ccr.2012.06.014.

Subunidad estructural
NDUFA4: del complejo
lal IV

| sistema de fosforilacién oxidativa

(OXPHOS) es responsable de la

- generaci6n de la mayor parte del ATP

necesario para suplir las demandas
energéticas celulares. Es, ademds, uno
de los procesos biolégicos m4s estudia-
dos y considerados mejor entendidos
desde un punto de vista funcional y
estructural. Como ejemplo, cuatro de
los cinco complejos multiproteicos que
lo componen han sido cristalizados en
organismos superiores (II, IIL IV y V)
y el tinico que falta, el complejo I lo ha
sido en hongos. Esta acumulacién de
conocimiento genera el convencimiento
de haber descrito con exhaustividad la
composicion proteica detallada de cada
unos de ellos los complejos respirato-
rios.

El trabajo de E. Balsa ez «l., del
Centro Nacional de Investigaciones
Cardiovasculares Carlos 111, Madrid,

sorprende al demostrar que una de las

proteinas, NDUFA4, considerada una
subunidad estructural del complejo I es
en realidad una subunidad estructural
del complejo IV. Este cambio de ads-
cripcién se apoya en datos protedémicos,
genéticos, evolutivos y bioquimicos que
demuestran que NDUFA4 juega un
papel fundamental en la biogénesis y
funcién del complejo IV. El trabajo
explica también que los miiltiples tra-
bajos de cristalizacién del complejo IV
no incluyen esta protefna al demostrar
que el proceso de purificacién del com-
plejo previo a la cristalizacién causa la
pérdida de la misma.

Esta investigacién también supone
un toque de atencién a los protocolos
de cristalizacién de grandes complejos
proteicos de membrana, ya que la urili-
zacién de detergente puede causar la
pérdida de proteinas constituyentes de
estos complejos.

Balsa, E.; Marco, R.; Perales-Clemente, E.;
Szklarezyk, R.; Calvo, E.; Landdzuri, M.O;
Enriquez, J.A.: «NDUFA4 15 A SUBUNIT OF
COMPLEX IV OF THE MAMMALIAN ELECTRON

. TRANSPORT CHAIN». Cell Metab 2012 Sep 5;

16 (3): 378-86. doi: 10.1016/j.
cmer.2012.07.015.

Papel del VEGF-A en el
control de la obesidad
y la resistencia

a la insulina

| factor de crecimiento del endotelio

vascular (VEGE-A) es tradicional-
mente conocido como un factor clave en
los procesos de angiogénesis y de remo-
delacién tisular. Sin embargo, datos re-
cientes sugieren, ademds, un papel del
VEGE en el control del metabolismo
energético y en la funcién del tejido
adiposo. Dicho papel podrfa ser de gran
importancia en enfermedades como la
diabetes y la obesidad, cuyas prevalencias
estdn en aumento alarmante.

En esta linea, un trabajo del Centro
de Biotecnologia Animal y Terapia
Génica (CBATEG) de la Universidad
Auténoma de Barcelona, liderado por
la doctora Fdtima Bosch, ha demostra-
do que una sobreexpresién del factor de
crecimiento del endotelio vascular
(VEGF-A) —especificamente en el tejido
adiposo de ratones transgénicos— les
protege contra las alteraciones metabé-
licas inducidas por una dieta alta en
lipidos. Los ratones transgénicos VEGF
presentan un incremento en la angiogé-
nesis del tejido adiposo y, en condicio-
nes de dieta alta en lipidos, la termogé-
nesis del tejido adiposo marrén estd
también incrementada, favoreciendo asi
una proteccion frente a la obesidad in-
ducida por dieta. Ademds, estos ratones
también presentan mayor sensibilidad
a la insulina. Los autores demuestran
que el VEGF acria sobre el estado de
inflamacién del tejido adiposo, favore-
ciendo un entorno anrtiinflamatorio. En
efecto, el tejido adiposo blanco de los
ratones transgénicos estd infilerado por
mayor cantidad de macréfagos antiin-
flamatorios (M2) y menor cantidad de
macréfagos proinflamatorios (M1).

Estos resultados evidencian las ac-
ciones beneficiosas del VEGF sobre el
metabolismo y podrian tener importan-
cia para el disefio de nuevos tratamien-
tos para la obesidad, la resistencia a la
insulina y otras enfermedades relacio-
nadas con la obesidad.

Elias, L.; Franckhauser, S.; Ferre, T.; Vila, L.;
Tafuro, S.; Munoz, S.; Roca, C.; Ramos, D.;
Pujol, A.; Riu, E.; Ruberte, J.; Bosch, E:
«ADIPOSE TISSUE OVEREXPRESSION OF VASCULAR
ENDOTHELIAL GROWTH FACTOR PROTECTS
AGAINST DIET-INDUCED OBESITY AND INSULIN
RESISTANCE», Diabetes 2012; 61: 1801-13.
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B-catenina, una nueva
via a tratamientos
personalizados

| cdncer de colon, segunda causa de

muerte por enfermedades oncol6-
gicas, es objeto del trabajo del Instituto
de Oncologia del Vall d"Hebron
(VHIO), en colaboracién con el IIB
Alberto Sols del CSIC en Madrid, y
publicado en Nature Medicine, que es-
tudia la respuesta a determinados fér-
macos utilizados en pruebas clinicas
para su tratamiento. En la aparicién y
desarrollo del cdncer tienen un papel
crucial las rutas Wnt-B-catenina (en las
que las proteinas Wnt, responsables de
la transduccién de senal en numerosos
procesos biolégicos, controlan la
B-catenina, que entra en el nicleo, se
une al DNA y activa la expresién de
determinados genes) y las rutas de
transduccidon de senal PI3K-AKT-
FOXO3a —en la que intervienen los
factores de transcripcion FOXO, uno
de los principales mediadores de la ruta
PI3K (fosfatidilinositol-3 quinasa) y
AKT (la serina/treonina quinasa tam-
bién conocida como proteina quinasa
B)—. Los autores describen por primera
vez los mecanismos moleculares por los
que la interaccién entre dichas ruras
oncogénicas determina la respuesta a
ciertos tratamientos. Aunque ambas
rutas estan alteradas en el cdncer de
colon, los autores identifican la
B-catenina nuclear como la causante de
la resistencia a la apoptosis inducida por
antitumorales inhibidores de PI3K y
AKT. Para ellos, la determinacién de la
B-catenina acumulada en el nicleo
puede ayudar a determinar la eficacia
del firmaco y a disefiar tratamientos
personalizados mds efectivos y seguros.
La solucién que se propone cuando el
paciente no reacciona a los inhibidores
de PI3K o AKT es un firmaco experi-
mental capaz de reducir los niveles de
[-catenina. El trabajo abre la puerta a
la posible seleccion de tratamientos
evitando a la vez el riesgo de la admi-
nistracion de firmacos ineficaces.

Tenbaum, S.P.; Ordénez-Mordn, P.; Puig,
I.; Chicote, L; Arqués, O.; Landolfi, S.;
. Ferndndez, Y.;: Herance, J.R.; Gispert,
. ].D.; Mendizabal, L.; Aguilar, S.; Ramén
.y Cajal, S.; Schwartz, S. Jr.; Vivancos, A.;
Espin, E.; Rojas, S.; Baselga, ].; Taberne-
ro, J.; Munoz, A.; Palmer, H.G.: «[3-caTE-
NIN CONFERS RESISTANCE TO PI3K anp AKT
INHIBITORS AND SUBVERTS FOXO34 TO
PROMOTE METASTASIS IN COLON CANCER»,
Nature Medicine 2012; 18 (6): 892-901.

Sefiales que modulan
la formacion de
neuronas en el SNC

| Instituto de Neurociencias de

Alicante, centro mixto del CSIC y
la Universidad Miguel Herndndez-El-
che, lidera un trabajo publicado en
Neuron, en el que también han partici-
pado la Universidad del Sur de Califor-
nia y la Rockefeller de Nueva York, y
que arroja luz sobre el mecanismo de
neurogénesis en mamiferos, es decir, la
formacién de neuronas y célula gliales
en el cerebro en desarrollo. Este proce-
so se basa en un delicado equilibrio
entre el mantenimiento de las células
progenitoras y la produccion de neuro-
nas. Las células progenitoras se dividen
simétricamente para aumentar primero
el mimero de células con capacidad de
dividirse. Posteriormente, se dividen
asimétricamente para autorrenovarse y
producir nuevas neuronas o, en algunas
regiones del cerebro, células progenito-
ras intermedias.

Este trabajo muestra cémo las célu-
las progenitoras del SNC expresan los
genes Robol y Robo2 de receptores para
la proteina Slit, en lo que se denomina
sefializacién Slit/Robo, que constituye
uno de los procesos celulares mds con-
servados en la evolucién de los animales;
sin embargo, hasta ahora no se habia
estudiado este proceso en mamiferos.

Los receprores Robo, estudiados en
neuronas, también parecen expresarse
en células progenitoras, al menos en
algunas regiones del cerebro en desarro-
llo. Los autores describen la expresion
de receptores Robol y Robo2 en células
progenitoras y apuntan que la senaliza-
cién Slit/Robo modula la transicién
entre progenitores primarios € interme-
dios. A escala molecular, el papel de Slit/
Robo en las células progenitoras impli-
ca la activacién transcripcional del
efector HES1 de la ruta Notch. Las
implicaciones de estos hallazgos pueden
alcanzar otros campos biomédicos
como la oncologfa.

Borrell, V.; Cirdenas, A.; Ciceri, G.; Gal-
cerdn, J.; Flames, N.; Pla, R.; Nébrega-
Pereira, S.; Garefa-Frigola, C.; Peregrin,
S.; Zhao, Z.; Ma, L.; Tessier-Lavigne, M.;
Marin, O.: «SLIT/ROBO SIGNALING MODULA-
T'ES THE PROLIFERATION OF CENTRAL NERVOUS
SYSTEM PROGENITORS». Nerron 2012; 18; 76
(2): 338-52. doi: 10.1016/j.
neuron.2012.08.003.

Papel de Ubp10
en la desubiquitinacion
de PCNA en S. cerevisiae

U na de las dificultades mds frecuen-
tes que debe resolver el replisoma
es el encuentro con DNA dafnado, una
fuente de inestabilidad genética debido
a que las DNA polimerasas replicativas
no pueden sintetizar a través de ¢€l, es
decir, urilizarlo como molde. En estas
circunstancias el replisoma debe susti-
tuir dichas polimerasas por otras mds
permisivas denominadas polimerasas de
translesién (o TLS), que al ser menos
precisas son potencialmente mutagéni-
cas. Sin esta sustitucién se correrfa el
riesgo de colapso de la horquilla de re-
plicacion, una circunstancia peligrosa
que acentua la inestabilidad del geno-
ma. El intercambio entre polimerasas
es posible gracias a la ubiquitinacién
reversible de PCNA. Si bien se sabe
cémo y cudndo se ubiquitina PCNA, se
conoce muy poco acerca del mecanismo
de desubiquitinacién y de su significado
biolégico. El grupo dirigido por Avelino
Bueno en el Centro de Investigacion del
Céncer de la Universidad de Salaman-
ca/CSIC estudia si la desubiquitinacién
de PCNA es el proceso que limita la
duracién de la interaccién de las poli-
merasas de translesién con el DNA
durante la replicacién del genoma.

En este trabajo identifican y carac-
terizan el papel de Ubp10 en la desubi-
quitinacién de PCNA en la levadura de
gemacién. Ubpl0 es una proteasa de
ubiquitina de la superfamilia USP con
un papel conocido en la regulacién de
la desubiquitinacién de la histona H2B.
El andlisis realizado demuestra que
también desubiquitina PCNA mono y
diubiquitinado y que interacciona in
vivo con PCNA y con Rad18 (E3 ubi-
quirtina ligasa de PCNA). La identifica-
cién de Ubpl0 es un primer paso que
permitird entender en profundidad su
papel en un posible mecanismo de sal-
vaguarda que limite temporalmente la
interaccion de las polimerasas de trans-
lesién con la cromatina durante la re-
plicacién del genoma, tal y como sugie-
ren los resulrados iniciales de este
grupo.

Gallego-Sdnchez, A.; Andrés, S.; Conde,
F.; San Segundo, P.A.; Bueno, A. «REVER-
saL OF PCNA usiQurtyLatTion sy Uspl0 N
SACCHAROMYCES CEREVISIAE. PL0S GENETICS

2012; 8 (7): €1002826.




La SEBBM participa en
la Noche de los Investigadores
y en la Semana de la Ciencia 2012

a SEBBM ha participado este

otofo en la celebracién de la No-

che de los Investigadores
(28/09/12) y en la de la Semana de la
Ciencia (12 y 13/11/12), dos de los prin-
cipales eventos de divulgacién cientifica
en Espafia. Para el primero organizamos
la conferencia-taller Un bioguimico en la
cocina, en colaboracidn con el Instituto
Cervantes, y para el segundo, el progra-
ma de actividades Comer con varios senti-
dos, con el Circulo de Bellas Artes.

Es el tercer afio consecutivo que la
SEBBM participa, junto con el resto de
instituciones aglutinadas en el consorcio
encabezado por la Fundacién Madri+d,
en la Noche de los Investigadores, una
iniciativa que se lleva a cabo anualmente
desde el ano 2005 de manera simultdnea
y en 150 ciudades de roda Europa, con el
objetivo de acercar la investigacién cien-
tifica a los ciudadanos.

La Unién Europea ha financiado la
organizacién de la Noche 2012 en Ma-
drid. El Prof. Félix Goni, catedrdtico de
Bioquimica y Biologfa Molecular de la
Universidad del Pais Vasco y gran aficio-
nado a la buena cocina, impartié la con-
ferencia Un biogqutmico en la cocina. En

ella se explicaba a los asistentes al Institu-

to Cervantes de Madrid cémo las reaccio-
nes quimicas son esenciales para cocinar
y asimilar los alimentos.

A continuacién; los asistentes al ta-
ller De yema y clara, taller de cocina con
mucha bioquimica pudieron realizar expe-
rimentos culinarios utilizando el huevo
como ingrediente base. Repasaron recetas
como la del merengue o la mayonesa,
trabajaron la cdscara de huevo con tincio-
nes, ¢ incluso aprendieron a transformar
un huevo crudo en una pelota de goma
y... ibotarlo!

A mediados de noviembre, los investiga-
dores salimos de nuevo a la calle para
celebrar la Semana de la Ciencia 2012.
En esta ocasién, la SEBBM se sumé a las
celebraciones con el programa de activi-
dades Comer con varios sentidos (12 y 13
de noviembre), que incluia dos conferen-
clas —Beneficios de la dieta mediterrineay
;Con cudntos sentidos comemos?— y dos
talleres —Pequenias moléculas con olor—y
una cata de vinos, que se celebraron en el
Circulo de Bellas Artes de Madrid.

La primera de las conferencias, Be-
neficios de la dieta mediterrdnea, corrié a
cargo del Prof. Gregorio Varela Moreiras,
catedrdtico de Nutricién y Bromatologfa
de la Facultad de Farmacia de la Univer-
sidad San Pablo-CEU en Madrid, y direc-
tor del Departamento de Nutricién,
Bromatologfa y Tecnologfa de los Alimen-
tos de esa misma universidad. El Prof.
Varela Moreiras intenté dar respuesta a
preguntas como: jcudl es el tipo de ali-
mentacién considerada como la tipica
dieta mediterrdnea?; ;cémo se ha ido
modificando la elaboracién de los alimen-
tos?; jexiste un conocimiento adecuado
de la composicién de los productos enva-
sados?, etc. La segunda conferencia, ;Con
cudntos sentidos comemos?, conté como
ponente con la Prof. Marfa Teresa Villalba,
catedrdtica de Bioquimica y Biologfa
Molecular de la Universidad Compluten-
se de Madrid. En ella se explicaba cémo
los alimentos constituyen mezclas com-
plejas de moléculas olorosas y de colores

muy variados, también se debatig sobre si
existe un «mapa de sabores lingual» y se
analizaron las distintas percepciones de
los sabores por parte de las distintas espe-
cies de vertebrados e invertebrados.

Ademds, organizamos dos talleres
prdcticos. La Dra. Laura Lépez-Mascara-
que, investigadora del Instituto Cajal-
CSIC y presidenta de la Red Olfativa
Espaiiola, dirigio el titulado Pequeias
moléculas con olor, en el que los partici-
pantes debfan reconocer los olores conte-
nidos en distintos recipientes; también
comprobaron cémo un alimento sabe
«diferente» cuando la vista o el olfato se
bloquean temporalmente. El segundo
taller consistia en una degustacién de vi-
nos conducida por expertos de Bodegas
Real, bodega situada en el histérico Cam-
po de Montiel, en La Mancha.

Podemos estar muy satisfechos de la
acogida que el publico ha dispensado a
todas estas actividades, que han contado
en total con la asistencia de mds de 400
personas, de todas las edades. Cada afo
notamos un crecimiento del interés en
participar, que se refleja en un aumento
en las listas de espera para los talleres y en
las colas para asistir a las conferencias. #
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En 2013 celebraremos
el 50 aniversario de la SEBBM

L a Sociedad Espafola de Bioquimica
y Biologfa Molecular celebrard en
2013 su cincuentenario. Con este motivo
estamos organizando un programa de
actividades que se llevardn a cabo a lo
largo de todo el afio préximo, en distintas
ciudades de Espana. Entre ellas, destacan
la votacién y exposicion Moléculas de la
vida: 50 aniversario de la SEBBM vy el
ciclo de conferencias de divulgaciéon 50
Aniversario de la SEBBM.

Moléeulas de la vida: 50 aniversario
de la SEBBM es una exposicién temporal
de cardcrer educativo que busca acercar al
ptiblico general conceptos bdsicos de la
bioquimica y la biologfa molecular. La
exposicion se estd organizando conjunta-
mente con la FECYT. Los contenidos
proponen al visitante un recorrido inter-
activo por las moléculas bdsicas (dcidos
nucleicos, proteinas y lipidos) que com-
ponen las células de nuestro organismo,
favorecen nuestra salud y participan de
nuestra vida diaria.

Principalmente se utilizardin médu-
los disefnados conjuntamente con el
equipo del Museo Domus (La Corufia),
pero también videos, juegos y material
interactivo, para aprender cudles son estas
moléculas para qué sirven y cémo cum-
plen sus funciones vitales. Entre los

moédulos expuestos habrd uno dedicado
a las Moléculas del mar, patrocinado por
Zeltia.

Para aumentar la implicacién ciuda-
dana en la exposicién, estrenaremos un
nuevo apartado en la web de la SEBBM
(www.sebbm.es), a través del cual los vi-
sitantes de la pdgina podrdn votar a su
molécula favorita, entre 50 seleccionadas.
Con este formato de votacién popular y
exposicién interactiva pretendemos con-
seguir que los participantes se impliquen
en la actividad de una forma directa, que
se produzca interaccién entre los asisten-
tes y aportar innovacién y creatividad a la
divulgacién cientifica de dmbito nacional.
La exposicién se exhibird de forma itine-
rante en aquellos museos y universidades
que estén interesados en recibirla.

Como complemento a la celebracién
del Congreso SEBBM-Madrid 2013, es-
tamos organizando un ciclo de conferen-
cias divulgativas en distintos edificios
emblemdticos de la capital. La generosa
colaboracién de la Biblioteca Nacional,
CaixaForum Madrid, Circulo de Bellas
Artes, Facultad de Ciencias Quimicas de
la UCM, Instituto Cervantes, Museo de
América, Museo de Ciencias del CSIC,
Museo Nacional de Ciencia y Tecnolo-
gia, Real Academia de Ciencias Exactas,

Fisicas y Naturales, Real Academia de
Farmacia y Real Jardin Botdnico, ha sido
fundamental en la organizacion de este
ciclo. Igualmente lo ha sido la colabora-
cién de los conferenciantes que incluyen
a los Dres. Jests Avila, Carmen Castresa-
na, César de Haro, Carlos Gancedo, Luis
Franco, Catalina Lara, Carlos Lépez-
Otin, Federico Mayor Zaragoza, Maria
Teresa Miras, Juan Luis Ramos y Marga-
rita Salas, y a las restauradoras de arte
Marfa Alonso y Begona Mosquera.

Este ciclo de conferencias tiene como
objetivo hacer un repaso histérico a la
evolucién de la bioquimica y biologia
molecular en estos tltimos 50 anos, dis-
cutir su participacién y aportaciones al
conjunto de la sociedad espanola, y ana-
lizar desde distintas perspectivas el mo-
mento actual por el que pasa la investiga-
cién cientifica. Encontraréis informacién
mds detallada en la web de la SEBBM.

Animamos desde aqui a todos los socios
de la SEBBM a organizar actividades en
el marco del 50 aniversario y a ponerse
en contacto con nosotros: sebbm.web@
gmail.com o a través de nuestros perfiles
de Facebook (http://www.facebook.com/
sebbm.divulgacion) y Twitter (hteps://
twitter.com/SEBBMDivulgacio).

Entrega de los premios de la SEBBM

en Sevilla 2012

urante la celebracién del XXXV

Congreso de la SEBBM en Sevilla,
el pasado mes de septiembre, se dieron a
conocer los galardonados de los premios
que la industria convoca en colaboracién
con la SEBBM: premio Roche a la mejor
comunicacién para Paula Ferndndez
Garcia, y accésit para Laura Campello;
premio a la mejor imagen cientifica del
afio, patrocinado por Eppendorf, para
Merce Dufort, con la imagen titulada
Antigua estrategia para el cambio climiti-
co; premio José Tormo, en colaboracién
con Brucker Espafiola, para Robert
Brynmor; premio al Mejor Proyecto
Emprendedor en Biotecnologfa de un
Joven Investigador, patrocinado por
ASEBIO, Genoma Espana, SEBiot y la

SEBBM, para Judit Anido, con el Proyec-
to Mosaic Biomedicals, y el premio Mar-
garita Lorenzo, convocado y patrocinado
por la SEBBM y la Fundacién Lilly, re-
cay6 en Agueda Gonzilez-Rodriguez por
el crabajo «El tratamiento con resveratrol

restaura las acciones periféricas de la in-
sulina en los ratones deficientes en IRS2
de manera independiente de SIRT1».

Foto de grupo
de los premiados
SEBBM 2012

Asimismo, Fernando Moreno He-
rrero y Nerea Sanvisens Delgado fueron
respectivamente los galardonados con los
premios lzasa-Werfen y Fisher Scientific
2012, por lo que, ademds de recibir el
galardén, fueron invitados a impartir una
conferencia durante el Congreso (véanse
restimenes en Revista SEBBM 2012; 174:
44.5).
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Distinciones

V MiGueL A. piL Pozo, PREMIO
CARMEN Y SEVERO OCHOA 2012 DE
INVESTIGACION EN BIOLOGIA
MOLECULAR

Miguel A. del Pozo Barriuso, jefe
del Laboratorio de Senalizacién por
Integrinas, del Centro Nacional de
Investigaciones Cardiovasculares
(CNIC) de Madrid, ha obrenido el
premio Carmen y Severo Ochoa 2012.
Miguel A. del Pozo es responsable de
hallazgos de gran trascendencia en el
conocimiento del papel de las integri-
nas, las Rho/Rac GTPasas y la caveo-
lina, en procesos como la expresién
génica, la progresién del ciclo celular,
la migracién y la polaridad celular, que
son claves en la patogenia del cdncer y
en las enfermedades cardiovasculares.
Asi, ha estudiado las fuerzas mecdnicas
que provocan la expansién de tumores
y la formacién de metdstasis, demos-
trando el papel fundamental de una
proteina de la matriz celular llamada
caveolina-1, que afecta a la rigidez de
dicha matriz, de la que depende el que
las células cancerosas la atraviesen con
mis facilidad y rapidez para invadir a
otros 6rganos. Estos hallazgos amplian
el conocimiento sobre el cdncer, al re-
lacionar las propiedades mecdnicas del
tejido que rodea al tumor con sus ca-
racterfsticas moleculares. Sus trabajos
han sido publicados en prestigiosas
revistas como Cell, EMBO Journal y
Nature Review of Molecular and Cellular
Biology. También cabe destacar que, en
2004, obtuyo el premio EURY (Euro-
pean Young Investigator Award), pre-
decesor del ERC Starting Grant. En
2005, fue seleccionado por EMBO
como Young Investigaror y en 2007,
recibi6 el premio Beckman Coulter de
la Sociedad Espafiola de Bioquimica y
Biologfa Molecular, para bioquimicos
menores de 40 afos.

V Victor pE LorRENZO, 18.2 LECCION
CONMEMORATIVA CARMEN Y SEVERO
OcHoa

El pasado 12 de noviembre de
2012, Victor de Lorenzo, profesor de
Investigacién del Centro Nacional de
Biotecnologfa (CSIC) de Madrid, dic-

t6 la 18.% Leccién Conmemorativa

Carmen y Severo Ochoa con el titulo de
«Disefio racional de sistemas biolégicos:
de la ingenieria genética a la biologfa
sintética». En el acto, organizado por la
Fundacién Carmen y Severo Ochoa, tuvo
lugar la entrega del premio de Investiga-
cién al Dr. Miguel A. del Pozo.

V' Laura HERRERO, PREMIO RISING
STAR DE 1A EFSD

Laura Herrero, asséstant professor del
Departamento de Bioquimica y Biologfa
Molecular de la Facultad de Farmacia de
la Universidad de Barcelona recibid el
pasado 2 de octubre de 2012 uno de los
cuatro premios Rising Star que concede
la European Foundation for the Study of
Diabetes (EFSD) y Janssen. Dicha dis-
tincion reconoce una trayectoria cientffi-
ca innovadora y de alto impacto y se
otorga a jévenes investigadores europeos
menores de 38 afios. En el acto de entre-
ga del premio, la Dra. Herrero fue invi-
tada a dar una conferencia, «Adipose tissue
inflamation in obesity and lipodystrophy»,
en ¢l 48° Congreso de la European Asso-
ciation for the Study of Diabetes (EASD)

en Berlin.

V' ViceNTE FELIPO Y ALBERTO MARINA,
PREMIOS ALBERTO SoLrs 2012

El director del Centro de Investiga-
cion Principe Felipe (CIPF) de Valencia
e investigador principal del Laboratorio
de Neurobiologfa del CIPF, Vicente Fe-
lipo Orts, ha obtenido el premio Alberto
Sols 2012 a la mejor labor investigadora
€n su catorceava convocatoria. Vicente
Felipo ha dedicado su carrera cientifica a
estudiar los mecanismos responsables de
las alteraciones neurolégicas en pacientes
con encefalopatfa hepdtica y sus implica-
ciones terapéuticas; asf{ como los efectos
sobre ¢l desarrollo cerebral de agentes
neurotdxicos presentes en el medio am-
biente y en la cadena respiratoria. Cabe
destacar que, en 2002, obruvo el Premio
Severo Ochoa de la Fundacién Ferrer de
Investigacion; hassido el primer secretario
de la International Society on Hepatic
Encephalopathies (2008-2010) y actual-
mente es el director de la Cdredra Santia-
go Grisolia de la Fundacién Ciudad de
las Artes y las Ciencias.

Por su parte, Alberto Marina
Moreno, investigador del Instituto de
Biomedicina de Valencia (IBV-CSIC),
ha obtenido el premio Alberto Sols
2012 al mejor trabajo cientifico por el
trabajo original titulado «Structural
insight into partner specificity and phos-
phoryl transfer in two-component signal
transduction», publicado en la presti-
giosa revista Cell (2009; 139: 325-36)
y firmado por Patricia Casino, Vicente
Rubio y Alberto Marina.

V' M.2 TERESA MirAS PORTUGAL,
DOCTORA HONORIS CAUSA

La Socia de Honor de la SEBBM
M.* Teresa Miras Portugal ha sido
nombrada doctora honoris causa por la
Universidad Rey Juan Carlos, la uni-
versidad puiblica més joven de la Co-
munidad de Madrid. M .2 Teresa Miras
Portugal, doctora en Farmacia y care-
drética del Departamento de Bioqui-
mica y Biologfa Molecular TV, de la
Facultad de Veterinaria, de la Univer-
sidad Complutense de Madrid, es
miembro de numerosas sociedades
cientificas y, desde 2007, preside la Real
Academia Nacional de Farmacia.

V CEsar NomBELA, GRAN CRUZ DE
LA ORDEN DE ALFonNsO X EL Sasio

El Consejo de Ministros ha con-
cedido al catedrdtico de Microbiologia
y ex presidente del CSIC, César Nom-
bela Cano, la Gran Cruz de la Orden
de Alfonso X El Sabio. Dicha distincién
inicamente se otorga a personas fisicas
«que hayan contribuido en grado ex-
traordinario al desarrollo de la educa-
cién, la ciencia, la cultura, la docencia
ola investigacion, siempre que sea pa-
tente el nivel excepcional de sus méri-
TOS»,

En diciembre de 2012, el cientifico ha
sido nombrado nuevo rector de la Uni-
versidad Internacional Menéndez Pela-
yo (UIMP), tal como ha aprobado el
Patronato de la institucién académica
por asentimiento, a propuesta del mi-
nistro de Educacién, Cultura y Depor-
te. César Nombela sustituye en el
cargo a Salvador Ordéfez.
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Premio Izasa Werfen

[ a Conferencia Izasa Werfen tiene

1 como objetivo reconocer la labor

relevante de un bioquimico/a joven y estd
subvencionada con 2500 €.

La eleccién del investigador premiado

se hard de acuerdo con las siguientes bases:

1. Las bases del premio y su convocato-
ria se anunciardn en el tltimo mime-
ro de la revista SEBBM de cada ano.

2. Losaspirantesadicho premio podrian
ser 0 no socios de la SEBBM y debe-
ran no haber cnmplido los 40 afios al
finalizar el afo 2013. Esta edad se
puede superar por maternidad por
periodos de un afio por hijo, con un
limite de dos anos.

3. Las solicitudes al premio podrin ser
prescnladas por los propios candida-
tos o ser propuestas por el Comité
O[’gani;{ﬂdor del Congreso 2013.

4, Lassolicitudes deberdn ir acompana-
das de:

— Curriculum vitae.

— Documentacién de su contribucion
cientifica realizada en Espana.

— Copia de las publicaciones (hasta
un mdximo de cinco) que deban ser
consideradas para la concesion del
premio.

— Fotocopia del DNI y en su caso
documentacion acreditativa de
maternidad.

Para optar al premio es necesario

cumplimentar el formulario disponi-

ble en la pdgina web de la SEBBM y

n

enviarlo junto con la documentacién

solicitada telemdticamente antes del

5 de marzo de 2013.
6. El Comité Organizador del Congre-
so elegird, entre todas las solicitudes
recibidas, un mdximo de cinco can-
(ii({;l[()ﬁ qllr_' .'iL'r&iI'l PT(]PUCSIUS d [ﬂ
Junta Directiva de la Sociedad. Dicha
propuesta, que deberd ir acompafada
de toda la documentacién enviada por
los candidatos, deberd estar en poder
de la Secretaria de la SEBBM antes
del 15 de marzo de 2013.
La labor investigadora que se tome en

-~

consideracién para la concesién del
premio deberd haber sido realizada en
Espana.

8. Laconcesién del premio serd decidida
por la Junta Directiva de la Sociedad,
que lo comunicard al Comité Orga-
nizador del Congreso SEBBM y a
[zasa Werfen.

9. El premio no podrd concederse a una
misma persona mds de una vez.

Premios Fisher Scientific

| By isher Scientific, S.L. ofrece un pre-
1 mio de 1000 € al mejor articulo
cientifico publicado por un socio joven
de la SEBBM, asi como un accésit de
500 €.

Requisitos para optar al premio

1. El candidato debe ser socio de la
SEBBM en el momento de efectuar
la solicitud.

2. El candidato no debe cumplir los 32
afios antes del 31 de diciembre de
2013. Esta edad se puede superar por
maternidad por periodos de un afio
por hijo, con un limite de dos afios.

3. Elcandidato debe ser primer firman-
te del trabajo.

4. El trabajo debe haber sido publicado
en el afio 2012,

5. El trabajo debe haberse realizado en
Espana.

6. Cada candidato solo puede presentar

un trabajo.

Para optar al premio es necesario
cumplimentar el formulario disponible
en la pagina web de la SEBBM y enviar-
lo junto con fotocopia del DNT telemdti-
camente antes del 5 de marzo de 2013.
Los articulos seleccionados como Articu-
los del mes en la web de la SEBBM entre
marzo de 2012 y febrero de 2013 serdn
directamente candidatos al Premio sin
necesidad de que los respectivos autores
envien sus solicitudes

Jurado

El Jurado estard formado por la Junta

10. El premio podra quedar desierto si la
Junta Directiva de la Sociedad lo es-
tima oportuno.

11. La decisién de la Junta Directiva serd
inapelable.

12. El candidato premiad() se comprome-
terd a pronunciar una conferencia de
45 minutos de duracién, durante el
Congreso de la SEBBM, en fecha y
hora que marcard la organizacién del
Congreso. Dicha conferencia estard
basada en el propio trabajo galardo-
nado y se anunciard en el programa
cientffico del Congreso como Confe-
rencia Izasa Werfen. El candidato
tendrd inscripcién gratuita al Con-
greso y cubierta la estancia de dos
noches de hotel, durante las fechas del
Congreso.

13. El candidato se comprometerd a en-
viar a la redaccién de la Revista de la
SEBBM un resumen de 3000 carac-
teres, incluyendo espacios, sobre el
tema de su conferencia antes del 30
de junio de 2013.

14. Al finalizar la conferencia rendrd lu-
gar la entrega del premio. #

Directiva de la SEBBM y un representan-
te de Fisher Scientific sin voto. La decisién
s€ (,{:lr:i 4 conaoacer en L‘l pr()grilnl&l dcl

Congreso de la SEBBM.
Concesion

El premiado se compromete a dar una
conferencia de media hora sobre el traba-
jo presentado en el Congreso del afo si-
guiente de la SEBBM, en el que tendrd
inscripcién gratuita y pagada la estancia
durante dos noches en las fechas del con-
greso. La entrega del premio se celebrard
durante el citado congreso. El candidato
premiado se comprometerd a enviar a la
redaccidn de la Revista de la SEBBM un
resumen de 3000 caracteres, incluyendo
espacios, sobre el tema de su conferencia
antes del 30 de junio de 2013. #
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Premio Roche

1) oche ofrece un premio de 600 € y
A\ un accésit de 200 €, a la mejor co-
municacién en panel en el congreso de la

SEBBM.
Requisitos para optar al premio

1. No haber cumplido los 31 afos al
finalizar el afo.

2. Presentar una comunicacién, como
primer autor en forma de panel, en el

Congreso de la SEBBM.

3. Indicarlo expresamente en la hoja de
inscripcion al Congreso rellenando la
casilla al efecto.

4. Adjuntar a la hoja de inscripcién un
documento acreditativo de la edad.

Criterios de adjudicacion

El Jurado atenderd a criterios de calidad
cientifica y de presentacién de los paneles.
Ni el premio ni el accésit se podrdn de-
clarar desiertos. La decisién del jurado

serd inapelable. La entrega tendrd lugar
en el acto de clausura del Congreso,
siendo indispensable la recogida personal
por los premiados. #

4.° Edicion Pinacoteca de la SEBBM
Premio a la «Mejor Imagen Cientifica»

T a Pinacoteca es un apartado de la
j_ s seccién de divulgacién del portal de
la Sociedad Espanola de Bioquimica y
Biologia Molecular (SEBBM) que pre-
tende acercar la ciencia a los ciudadanos
mediante la publicacién de imdgenes de
contenido cientifico refidas de una visién
artfstica. De esta forma la imagen se
convierte en un vehiculo nuevo para la
divulgacién cientifica.

Participacion

Podrdn participar aquellos miembros de
la SEBBM que envien fotografias origi-
nales que no hayan sido premiadas en
OLros CONCUTrsos,

La participacién en este concurso
supone la plena aceptacién de las presen-
tes bases y la conformidad con las deci-
siones del jurado y de la organizacion.

Todos los participantes cuya imagen
haya sido elegida para su publicacién en
la web entrardn en el sorteo de una Mul-
tipipette Xstream de la marca Eppendorf,
empresa patrocinadora del concurso. La
Multipipette Xstream es el primer dis-
pensador electrénico que combina un
fécil manejo con una amplia seleccién de
caracterfsticas. Con ¢l se pueden realizar
desde aplicaciones estdndar a protocolos
mds complejos como valoraciones, aspi-
racién de sobrenadantes o dispensaciones
automdticas. Ademds podrd dispensar
mds de 2500 voltimenes diferentes desde
I ploa 50 mL.

Temdtica

La fotograffa deberd estar relacionada con
la investigacién cientifica en cualquiera
de sus innumerables dmbitos.

Plazo

Las fotografias podrdn enviarse a lo largo
de todo el afio. Mensualmente los respon-
sables de la seccién publicaremos en la
seccién Pinacoteca la mejor foto enviada
por nuestros socios durante el mes en
curso.

Presentacion de las fotografias

Las imdgenes en formato digital de alta
resolucién se enviardn en archivos JPG a
la siguiente direccién de correo electrs-
nico: sebbm.webgmail.com.

Las imdgenes deberdn tener unas
dimensiones minimas de 1.200 x 1.200
pixeles y un tamafio de 10 x 12 cm. En
cualquiera de los casos, el archivo no
deberd superar los 5 MB de ramaiio.

La imagen deberd tener un titulo e
ir acompafada de un breve pie de figura
de unas 2-3 lineas de texto explicativas.
Asimismo, deberd indicarse el nombre del
autor, su centro de trabajo, su correo
electrénico y un nimero de teléfono de
contacto.

Las imdgenes que no cumplan estos
requisitos no serdn admitidas. La comi-
sién podrd decidir si la calidad y conte-

nido de la imagen se adecuan o no a los
criterios del concurso.

Periodo de votacién

Las votaciones se realizardn entre el 10 de
julio y el 31 de agosto de cada afio. Se
afadird un perfodo de vortacién adicional
durante la realizacién del congreso de la
SEBBM, para que los asistentes al mismo
puedan votar también. La eleccién de la
foto ganadora se realizard entre las doce
publicadas en el afio comprendido entre los
meses de Julio a Junio, ambos inclusive.
El hecho de detectarse infracciones
durante el periodo de votaciones puede
tener como consecuencia que la foto
afectada quede fuera de concurso.

Premio «Mejor Imagen Cientifica»

Un jurado, compuesto por miembros de
la SEBBM y de la casa comercial patro-
cinadora, Eppendorf, elegird la imagen
ganadora entre las tres mds votadas. La
casa comercial patrocinadora premiard al
autor de la mejor imagen con un premio
que consistird en una ayuda de 600 euros
para subvencionar la inscripcién al con-
greso de la SEBBM, los gastos de viaje y
alojamiento del/a ganador/a. El ganador
deberd ser socio de la SEBBM vy estar
inscrito como asistente al congreso.

La entrega del premio se realizard el
tltimo dfa del congreso correspondiente

de la SEBBM. #
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Premio José Tormo

| ' n colaboracién con BRUKER Espa-

L_fiola se ofrece un premio de 1000 €
a un investigador joven por un trabajo
publicado durante el bienio 2012-2013
en cualquiera de las disciplinas que en-
globa la biologfa estructural.

Regquisitos

1. El candidato debe ser primer firman-
te del trabajo y no haber cumplido 33
afos en el ultimo dfa del afno 2013.

2. Ellaboratorio responsable del trabajo,
que se decidird en funcién de la ubi-
cacién del autor remitente, debe en-
contrarse en Espafa o Portugal.

3. El candidato no puede haber optado
a cualquier otro premio en el mismo

Congreso 2013 de la SEBBM.

4. El trabajo presentado no puede haber
optado a ediciones anteriores del
premio José Tormo.

5. Informacién: Jeré6nimo Brave. De-
partamento de Genémica y Proteé-
mica. Instituto de Biomedicina de
Valencia CSIC. C/Jaime Roig N© 11,
Valencia. E-46010 jbravoibv.csic.es

Jurado

El Jurado estard formado por la Junta
Directiva de la SEBBM. La decision se
dard a conocer en el programa del Con-

greso de la SEBBM.

Entrega
Laentrega del premio se celebrard duran-
te el Congreso de la SEBBM. El autor se

compromete a dar una conferencia de 15
minutos sobre el trabajo premiado duran-
te el citrado Congreso, al que debe haber-

se registrado.
Formalizacion de candidaturas

a) Cumplimentar el formulario electré-
nico y enviarlo a jbravoibv.csic.es. La
fecha limite de recepcién serd el 5 de
marzo de 2013.

b) Enviar a la misma direccién de co-

rreo electrénico una copia de la se-
parata del trabajo que opra al premio
¥ un d()CllInCn[() llcrcdifﬂ{i\'{) dL' ILl

edad. #

Premio Cientifico «Margarita Lorenzo»
(Fundacion Lilly)

T aSEBBM y la Fundacién Lilly esta-
L sblecen la convocatoria del Premio
Cientifico «} Aargarita Lorenzo», en me-
moria de la Dra. Margarita Lorenzo, cuya
labor de prestigio internacional en el
campo del metabolismo y la sefializacién
por insulina se considera un ejemplo a
St'gl.li]' I.)O]' lfls nuevas geil(’ruci()llcs d(_'
bioquimicos y bic')]ugns moleculares es-
pafoles. Esta convocatoria se establece en
los siguientes términos:

Bases

El premio «Margarita Lorenzo» recono-
cerd el mejor trabajo presentado al Con-
greso Anual de la SEBBM por jévenes
investigadores menores de 35 afios en el
dmbito temdtico de «Diabetes, obesidad
y regulacién merabélicar. La eleccién del
trabajo premiado se hard de acuerdo con
las siguientes bases:

1. Las bases del premio y su convocato-
ria se anunciardn a través de la pdgina
web de la SEBBM, la revista de la
Sociedad y en la pdgina web de ins-

cripcién al congreso anual de la
SEBBM.

2. Los aspirantes al premio deberdn no
haber cumplido los 35 afos al finali-
zar el afio del Congreso, ser primer
firmante del trabajo e indicar expre-
samente que desean optar al premio
en la hoja de inscripcién del Congre-
so, rellenando la casilla al efecto. La
;‘l].)()!'t;l(_‘i(')ll P()dr::i tener F()rmﬂ (.1!:
presentacion oral o de panel.

3. La eleccion entre los candidaros pre-
sentados al premio serd realizada por
la Junta Directiva de la SEBBM, ofdo
el Comité Organizador del Congreso,
durante la celebracién del mismo, de
acuerdo con la calidad cientifica del
trabajo presentado y su adecuacién a
la temdtica del premio. Las decisiones
de la Junta Directiva de la SEBBM
serdn inapelables.

4. El premio no podrd concederse a una
misma persona mds de una vez.

5. El premio se entregard en una sesion
plenaria el tltimo dfa del Congreso
anual de la SEBBM, en un acto en el
que participard el presidente de la So-

ciedad y un representante de la Fun-
dacién Lilly, siendo indispensable la
recogida personal por el investigador/a
premiado/a. Este se comprometerd
igualmente, si los organizadores del
Congreso lo requieren, a presentar un
resumen del trabajo premiado.

6. El premio se convoca con motivo del
XXXVI Congreso de la Sociedad
Espanola de Bioquimica y Biologfa
Molecular, a celebrar del 4 al 6 de
septiembre de 2013 en Madrid.

7. La dotacién econémica del Premio
«Margarita Lorenzo» se establece en
2000 € (dos mil euros), aportados
por la Fundacién Lilly. #
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Convocatoria del Premio al Mejor Proyecto
Emprendedor en Biotecnologia de

un Joven Investigador patrocinado por
ASEBIO, SEBiot y la SEBBM

|) atrocinado por ASEBIO, SEBioty la

L SEBBM, se convoca este premio
cuyo objetivo es reconocer la propuesta
emprendedora de un cientifico joven y de
estimular el desarrollo del mismo. La
eleccion del investigador premiado se
hard de acuerdo con las siguientes bases:

L. Los aspirantes al premio podran ser
o no socios de la SEBBM y no deberdn
haber cumplido los 41 afos antes de
finalizar 2013.

2. Para los candidaros no socios de la
SEBBM, la concesién del premio o
accésit requerird su asociacién a la
SEBBM.

3. Lassolicitudes deberdn ir acompaiia-
das de:

— Curriculum vitae.

— Copia del Plan de Negocio del
proyecto emprendedo.

— Resumen ejecutivo de 3000 carac-
teres sobre el proyecto emprende-
dor que, de ser premiado, serd
publicado en la revista SEBBM.

4. La convocaroria y sus bases se anun-
ciardn en el dltimo niimero de la re-
vista SEBBM de cada afo y en las
pdginas web de ASEBIO, SEBiot yla
SEBBM.

5. Las solicitudes serdn presentadas por
los candidatos a través de la pdgina

web de la SEBBM (www.sebbm.es),

mediante cumplimentacién del co-
rrespondiente formulario.

6. Elplazo de presentacién de solicitudes
serd hasta el 1 de julio de 2013.

Resolucion del premio

La concesién del premio serd realizada
por un jurado compuesto por un repre-
sentante de ASEBIO, un representante
de SEBiot y un representante de la Junta
Directiva de la SEBBM. Los miembros
del jurado firmardn un convenio de con-
fidencialidad con el fin de preservar la
informacién privada contendida en los
Planes de Negocio remitidos.

Las decisiones del jurado serdn
inapelables.

El Jurado comunicard en el Foro del
Emprendedor 2013, en el marco del Con-
greso anual de la SEBBM en Madrid, los
ganadores del premio y del accésit.

La no asistencia o ausencia durante
el Foro del Emprendedor conllevard la
pérdida del premio o accésir.

Condiciones del premio

1. El premio no podrd concederse a una
misma persona mds de una vez.

2. El premio podrd quedar desierto si el
jurado lo estima oportuno.

3. Elcandidato premiado se comprome-

terd a pronunciar una conferencia de
20 minutos de duracién, durante el
Foro del Emprendedor, el Congreso de
SEBiot de 2014 y otros foros. Dichas
conferencias estardn basadas en as-
pectos no confidenciales del proyecto
galardonado.

4. Los candidatos tendrin inscripcién
gratuita al Foro del Emprendedor
2013.

Dotacién econdmica del premio

La dotacién econémica del premio para
el finalista se establece en 2500 €.
El semifinalista tendrd un accésic de

500 €.
Abono del premio

El premio se entregard tras la Conferen-
cia en el Foro del Emprendedor 2013, por
un representante de las entidades convo-
cantes.

Si desea presentar su solicitud, relle-
ne el formulario disponible en la web de
la SEBBM (www.sebbm.es). #

Centenario de la SCB

L a Sociedad Catalana de Biologfa
(SCB) ha conmemorado sus cien
afios de existencia en un acto celebrado
en el Palau de la Musica de Barcelona
el pasado 4 de diciembre.

Los anales de esta Sociedad reco-
gen que el 14 de diciembre de 1912 un
grupo de bidlogos y médicos experi-

mentales hicieron su primera reunién
orientada al estudio y divulgacién de esta
disciplina en la linea de otras sociedades,
especialmente la Sociedad de Biologfa de
Paris, con las que nuestros cientfficos es-
taban en contacto. Han pasado cien afios
y: en palabras de su presidente, Llufs Torr,
«durante 2012 hemos querido homena-

jear tanto a los pioneros que pusieron
en marcha la SCB como a los continua-
dores de una labor que nos han llevado
a la realidad actual», en un momento
en que «la biologfa como 4mbito cien-
tifico global estd experimentando un
crecimiento espectaculary,
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Léxico cientifico

Quimica - Bioquimica - Biologia Molecular, |

a palabra griega Chemeia emergié

hacia el siglo cuarto de nuestra eraen
relacién con cierto mito sobre el origen
del mundo. En él se relata cémo las artes
sacras o divinas fueron puestas al servicio
del hombre; secretos que fueron revelados
en un libro titulado Chemu. El Libro de
Chemes o Chymes se refiere al arte llama-
da Chemeia (xnpi: Chemi, negro) intere-
sada en obtener metales preciosos a partir
de otros vulgares.

El Diccionario de Autoridades (vol. 1,
RAE, Madrid, En la Imprenta de Fran-
cisco del Hierro, 1726) recoge: «CHIMI-
CA. Arte de preparar, puriﬁcalz fundir,
fijar, y coagular, y a veces de transmutar
los metales, minerales y plantas, para los
usos al hombre necesarios. Es voz griega
de Chemia, o Chimia, y se pronuncia la
chcomo K. Lat. Ars chimica. CHIMICO.
El que professa el arte de la chimica, y lo
mismo que Alchimista. ALCHIMIA.
.‘\TTE dt' pllriﬁt‘.‘;lry ransmutar IUS [Tl(;'l‘ales.
Dividese en dos espécies, una llamada
metalirgica, & mertdlica, que tiene por
objeto preparar, lavar, purificar, fundir,
disolver y coagular los metales, separando
lo puro de lo imptiro. Otra llamada chri-
sopeya, o transmutatdria, que tiene por
fin producir cierto punto (casi imposible
de encontrar) que gradie, perficione, y
transforme los metales menos perfectos
en el pcr{"ectissimu, que es el oro. Voz
Griega en su origen Chemia, & Chimia, a
que afadimos el articulo Al, y la ¢h pro-
nuncia como K. ALCHIMISTA. El que
professa el arte de la alchimia. Lat. Chi-
micus. AL. Articulo propio de la lengua
Ardbiga, que corresponde a nuestro el, y
la, y los, las [...] Este articulo se halla en
composicién de la mayor parte de las
voces que han quedado de la lengua Ari-
biga en la Castellana, de tal suerte que ¢l
Al en el principio de ellas se ha hecho
como un cardcter o senal para distinguir
las que lo son [...]».

En la primera edicién (1780) del ya
DRAE (Diccionario de la Real Academia
Espanola) aparece la voz CHIMICA VER
Quimica; pero esta palabra no se registra
en esta edicion. La segunda edicién (1783)
olvida de la grafia quimica y vuelve a re-
coger, exclusivamente, CHIMICA: lo
mismo que CHIMIA «Arte de preparar,
purificar, fundir, fijar y coagular, y a veces
de transmutar los metales, minerales y

plantas, definicién que se mantuvo en la
edicién de 1791. En la ct)rrcspondicn[e a
1803 aparece definida quimica: «Arte de
preparar, putificar, fundir, fixar y coagu-
lar los metales, minerales y plantas» y,
como ral, se mantuvo en las de 1817 y
1822. En las ediciones 7.2 (1832) a 12.2
(1884) se lee: «Ciencia que componiendo
y descomponiendo los cuerpos trata de
averiguar la relacién intima de unos con
otros, y las fuerzas con la que ejerceny.
Esta definicién fue modificada en las
Corrcsp(mdiemes a los anos 1899, 1914 y
1925: «Ciencia que estudia las propieda-
des particulares de los cuerpos simples y
compuestos y la accién que ejercen los
unos sobre los otros». Quimica aparece
como «Ciencia que estudia las transfor-
maciones conjuntas de la materia y la
energfa» en las cinco siguientes ediciones
(1939, 47, 56, 70 v 1984). El DRAE 1992
(21.2ed.) define Quimica: «Ciencia expe-
rimental que estudia las transformaciones
de unas sustancias en otras, sin que se
alteren los elementos que las integran», y
la edicién vigente de 2001: «Ciencia que
estudia la estructura, propiedades y trans-
formaciones de la materia a partir de su
composicién atémicanr.

Hasta el Renacimiento no hubo
necesidad de una reforma de las nomen-
claturas metalirgica, mineral6gica y
quimica. La necesidad de un lenguaje
cientifico surge cuando los textos greco-
latinos se vierten a las diferentes lcnguas
verndculas y, en particular, cuando el
lcngu:ljc cldsico no put-dc aportar un
término adecuado para identificar una
nueva sustancia, enfermedad, ingenio,
etc. El incremento extraordinario en el
nimero de observaciones y descubrimien-
tos en los campos de la quimica y de la
mineralogfa, ocurridos a finales del siglo
diecisiete y comienzos del dieciocho,
obligaron a los naturalistas a considerar
nuevas teorias sobre la constitucién de la
naturaleza. Como resultado de los deba-
tes provocados por tales problemas, los
quimicos ilustrados comenzaron a re-
flexionar sobre la metodologfa y estruc-
tura teérica de su ciencia con el propési-
to de simbolizar su nuevo estatus
experimental. Era necesario para las
ciencias baconianas encontrar un mérodo
de clasificar y nombrar los objetos de su
estudio.

Antoine L. de Lavoisier (1743-
1794), tras finalizar sus investigaciones
sobre la combustién y la calcinacién de
metales y apoy4ndose en la obra de Etien-
ne B. de Condillac (1714-1780), conclu-
y6 que, en cualquier ciencia experimental,
deben distinguirse: «la serie de hechos
que constituye la ciencia, las ideas que
representan los hechos y las voces que los
expresan. La voz debe hacer nacer la idea,
ésta debe pintar el hecho [...] serfa impo-
sible perfeccionar la ciencia no perfeccio-
nando el lenguajen.

En 1785, Lavoisier presenté una
monografia—Réflexions sur le phlogistique—
en la que criticaba la teorfa del flogisto y
df_’{lfndl‘d 1._1 suya d{:[ UXI’gEl‘lO Hnllﬂ(_'i&ldﬂ cn
1777. Poco a poco los mds prestigiosos
quimicos respaldaron la nueva idea y se
comprometieron a colaborar en el desa-
rrollo de una nueva nomenclatura quimi-
ca. El resultado del proyecto fue la publi-
cacién, el 29 de agosto de 1787, del
Méthode de nomenclature chimigue. Pro-
posée par MM. de Morveau, Lavoisier,
Bertholet & de Fourcroy. On y a joint Un
nouveau Systéme de Caractéres Chimiques,
H(fﬁ.fprf"_\' a cette Nomenclature, par MM,
Hassenfratz & Adet. A Paris, Chez Cuchet,
Libraire, rue & hotel Serpente. M. DCC.
LXXXVII. Sours le Privilége de I Académie
des Sciences.

El trabajo —para unos sugerido ori-
ginalmente por Guyton, mientras otros le
dan el crédito a Lavoisier— fue una colec-
cién de ensayos. La mayoria de ellos ha-
ljf}ln Sid() ya pl’fﬂﬁcﬂ[ad().‘s cn l:l Acadt‘n‘li:‘i.
La primera memoria («Sobre la necesidad
(.1(' Pt‘rl:‘t'CCiOni-ll— ) r(:Fnrmar Iﬂ n()]'ﬂffncla’
tura de la quimica») fue leida en Junta
puiblica académica por Lavoisier el 18 de
abril. El 2 de mayo, Louis B. Guyton de
Morveau (1737-1816) present6 «Sobre la
explicacién de los principios de la nomen-
clatura metédicar; tres dfas después Jean
H. Hassenfratz (1755-1827) y Pierre A.
Ader (1763-1832) dieron a conocer los
nuevos simbolos. El 13 de junio diserté
Jean Darcer (1724-1801), y el dia 27
Antoine F. de Fourcroy (1755-1809) ex-

p|icd la Tabla de nomenclatura. #

Pedro Garcia Barreno

ACADEMICO DE LA REAL ACADEMIA
ESPANOLA Y DE LA REAL ACADEMIA DE
Ciencias Exactas, Fisicas v NATURALES
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Todo sobre el ajo

Garlic and other alliums: the lore
and the science

Eric Block

Royal Society of Chemistry, Cam-
bridge (2010), 454 p.

| efecto es muy rdpido, y es la
A_scausa por la que siempre ricubeo
a la hora de enfrentarme a ellas: con
frecuencia, cuando trabajo en la coci-
na con unas cebollas, acabo llorando.
A menudo, el picor en los ojos es tan
intenso que me veo incapacitado para
seguir usando el cuchillo y solo en-
cuentro alivio después de lavarme los
ojos con agua durante un par de mi-
Nutos.

La cebolla es una de las cerca de
ochocientas especies que constituyen
el género Allium. Consumimos como
alimentos una veintena de alidceas: sus
bulbos de reserva, en el caso de la ce-
bolla y el ajo, y sus hojas, en el caso del
puerro y la cebolleta. Una de las carac-
terfsticas de estas plantas es su intenso
sabor y aroma, que se debe a [a presen-
cia en las mismas de COMPpUEStos quie
contienen azufre,

Las alidceas absorben azufre del
suelo y lo emplean para producir sul-
féxidos de S-alquil cistefna (aliina,
isoaliina, metiina, propiina, ...) que se
almacenan en las células del meséfilo.
Estos compuestos, junto con enzimas
como la aliinasa o la sintasa del factor
lacrimdgeno, que se encuentran en las
células de los haces vasculares, consti-
tuyen el arsenal de guerra quimica con
el que estas plantas se protegen de
depredadores, insectos y microorganis-
mos. Cuando se produce un dafio en
los tejidos celulares de las alidceas, esos
compuestos organoazufrados y las
enzimas se ponen en contacto. Como
resultado se producen una serie de
reacciones que dan lugar a distintos
compuestos, como tiosulfinatos y
polisulfuros, que actian como repe-
lentes de depredadores e insectos, y
que poseen actividad antibiética y
antifingica. Ademds, entre esos pro-
ductos de reaccién se encuentran las
sustancias responsables del sabor pi-
cante y de los aromas de las alidceas.

Eric Block, el autor del libro
Garlic and other alliums: the love and

the science, comenz6 a trabajar hace 40
afios con los inusuales compuestos orga-
noazufrados presentes en ¢l ajo y la cebo-
lla. Su condicién de experto en la quimi-
ca de estos compuestos naturales hizo que
fuera invitado a dar conferencias no solo
a especialistas sino, también, al gran pu-
blico. Con el tiempo fue recopilando in-
formacién sobre la historia y los
usos culinarios y medicinales de
estas plantas y, también, sobre
su historia e impacto cultural:
las alidceas y, en particular, el
ajo, se encuentran presentes
en la literatura, la pintura y
laarquitectura. Las cipulas
con forma de cebolla se
encuentran asociadas con

las iglesias ortodoxas ru-

sas y los historiadores han mos-

trado que ya existfan en esa zona en el
siglo XIII. Y Gaudi coroné la torre de la
casa Batllé con una cipula que tiene la
forma de una cabeza de ajos.

Los dos primeros capitulos del libro
estdn dedicados a la historia de la botdnica
de las alidceas comestibles y a su papel en
la literatura y las artes. Los siguientes dos
capftulos tratan de la quimica de los ajos
y las cebollas. El primero de ellos, Allium
Chemistry 101, la aborda de una forma
accesible; en el segundo, Chemistry in the
salad bowl, el tratamiento es bastante mds
derallado. Los dos capitulos finales abor-
dan el uso de las alidceas en la medicina
popular y las relaciones que estas plantas
establecen con su entorno. Desde la anti-
giiedad, el ajo y la cebolla han ocupado un
papel muy importante como plantas co-
mestibles y como medicinas naturales, y
Block hace una evaluacién crftica y equi-
librada de los daros existentes.

En los ajos, la principal municién de
su arsenal quimico es la aliina. Cuando se
produce una rotura de los tejidos celulares
del ajo, ese substrato entra en contacto
con la aliinasa, con lo que se produce una
rotura rdpida del sulféxido para dar el
dcido alil sulfénico. Este dcido dimeriza
rdpidamente para dar laalicina, la esencia
del ajo: una sustancia inestable y muy
reactiva, responsable del picor cuando
consumimos ajo crudo.

En las cebollas se encuentra un com-
puesto de reserva muy parecido a la aliina,
la isoaliina. Cuando se danan sus tejidos
celulares, la isoaliina entra en contacto con
la aliinasa y se forma el dcido prop-1-

enilsulfénico. En la cebolla se encuen-
tra, ademds, la sintasa del factor lacri-
mogeno. Este enzima actiia sobre el
dcido prop-1-enilsulfénico para dar el
sulféxido de E-tiopropanal, la molécu-
la pequena y voldtil que llega a nuestros
ojos provocando el picor y las ldgri-
mas.

La misma reactividad quimica
que hace de estos compuestos

organoazufrados unas
armas biolégicas tan po-
tentes también hace que
tengan una vida media cor-
ta. Bien a temperatura am-
biente, bien al cocinar, estos
compuestos reaccionan con
otras moléculas, con lo que el
sabor deja de ser tan picante y
los aromas van evolucionando.
Ademds, los ajos y las cebollas al-
macenan energfa en forma de cadenas
de fructosa. Los ajos tienen, compara-
dos con las cebollas, un menor conte-
nido en agua y un mayor contenido
en fructosa: por eso aparece ripida-
mente un color marrén al sofreirlos,
mientras que las cebollas lo desarrollan
lentamente. Las cebollas se sofrien
durante mds tiempo, lo que hace apa-
rezcan mds moléeulas de fructosa li-
bres: por eso desarrollan un sabor
dulce que se entremezcla con los aro-
mas azufrados.

Garlic and other alliums es, en
definitiva, un libro fascinante para las
personas con una cierta formacién
quimica, del que también pueden
disfrutar personas sin formacién cien-
tifica: siempre, eso si, que no tengan
fobia por el ajo y la cebolla. #

Fernando Sapina
InstTiTUTO DE CIENCIA DE
LOS MATERIALES

Parc CIENTIFIC
UNIVERSIDAD DE VALENCIA
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En 2013, la Sociedad Espafola de Bioquimica y Biologia Mo-
lecular (SEBBM) celebra el 50 aniversario de su fundacién. Con
este motivo se organizaran diversas actividades cientificas y de
contacto con la sociedad, que culminaran con la celebracion del
XXXVI Congreso SEBBM en Madrid del 3 al 6 de septiembre
de 2013.

Creemos que, especialmente en estos momentos dificiles para
la investigacion en nuestro pais, es mas importante que nunca
transmitir a la sociedad la realidad de nuestra actividad cienti-
fica, la importancia de la investigacion basica y el impacto de la
bioguimica y la biologia molecular en el &mbito de la biomedi-
cina y la biotecnologia.

Desde SEBBM, os invitamos a participar muy activamente en
la celebracion de nuestro 50 aniversario y conseguir una muy
nutrida asistencia al Congreso de Madrid.

www.sebbm.com/xxxvicongreso




La SEBBM contribuye

al progreso de la ciencia

Con un crecimiento continuado neto de 50 socios al afio, que se traduce en
mas de 3500 socios actuales, 20 grupos cientificos y 1000 inscritos a cada uno
de nuestros congresos, promovemos la sociedad basada en el conocimiento.

Pero no estamos solos...

LOS SOCIOS PROTECTORES
CONTRIBUYEN AL PROGRESO DELA SEBBM

eppendorf @ Fisher Scientific

Part of Thermo Fisher Scientific
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porque son de los nuestros*

* «Serdn socios protectores aquellas entidades que quieran contribuir al SE XBBM

sostenimiento y desarrollo de la SEBBM y sean aceptadas como tales. Tendrdn

categoria de socios, podrén parficipar y votar en las asambleas generales y e

recibir la misma informacién y publicaciones que los socios ordinarios (...)» W H a H S
'Soc1edad Espariola

Més tnformuc:on sobre la figura de socio protector en de Bioquimica y
unica@sebbm.com - . 7 /932311200 BIQ'OQIG Molecular
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